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OPIS TECHNICZNY ,

DO PROJEKTU LADOWISKA SMIGEOWCOW RATUNKOWYCH

DLA WLOSZCZOWEJ ZESPOLU OPIEKI ZDROWOTNEJ SZPITALA IM. JANA
PAWLA I

1. Zakres projektu obejmuje:

» instalacje elektryczng zasilania rozdzielnicy zasilajgco — sterowniczej
lgdowiska_ RON-400/230V;

instalacje elektryczna linii Swiatta gtownego kierunku podejscia do Igdowania ;
instalacje elektryczng swiatta krawedziowego ptyty lagdowiska ;

instalacje elektryczng Swiatta przyziemienia ptyty lgdowiska ;

instalacje elektryczng zasilania wskaznika wiatru ;

instalacje elektryczng zasilania oprawy btyskowej z kodem lagdowiska dla
sSmigtowcow

» instalacje elektryczng zasilania radio controller RC zalgczajgcy ze $migtowca
2 obwody oswietlenia lgdowiska ;

oswietlenia przeszkodowego;

radiowy system przekazywania sygnatéw sterowniczych

instalacje monitoringu lgdowiska;

instalacje ochrony przeciwporazeniowe]

1.1 Dane wyj sciowe.

-napiecie zasilania 230/400V  50Hz
-klasa izolacji 1kV
-dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa szybkie samoczynne wytgczenie zasilania
-pomiar energii elektrycznej w projektowanym ztaczu kablowo-pomiarowym ( wg
projektu ,

umowy przytaczeniowej oraz zgodnie z t.w.p.) .

1.2 Instalacja elektryczna zasilania rozdzie Inicy zasilaj gco — steruj acej
ladowiska RON-400/230V .

Do rozdzielnicy ladowiska RON nalezy doprowadzi¢ gwarantowane napiecie
400/230V . Zasilanie takie odbywac sie bedzie z projektowanej rozdzielnicy RG1,
usytuowanej w pomieszczeniu elektrycznym projektowang linig kablowa, YKY 5 x
10mm? - szczegbtowa lokalizacja wg planu PZT oraz rys. IE-1.

W przypadku zaniku napiecia podstawowego powinno samoczynnie zatgczy¢ sie
istniejace urzadzenie UPS. Ponadto zaprojektowano rozdzielnice sterownika
radiowego RRC bedzie zainstalowana w pomieszczeniu elektryczny obok
projektowanej w/w rozdzielnicy RG1 na poziomie piwnicy w srodkowej czesci
gtéwnego budynku. Rozdzielnica RRC bedzie zasilana z projektowanej rozdzielnicy
RG1.

Projektowana linia kablowa, YKY 5 x 10mm? utozona bedzie w ziemi na gtebokosci
0.7m Przy przejsciu przez drogi, place oraz w kolizji z uzbrojeniem podziemnym
kabel utozony bedzie w rurach ochronnych PVC DVK o $rednicy 75mm . Przy
uktadaniu kabla nalezy zachowac odlegtosci od podziemnego uzbrojenia i sieci
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\Wszystkie rury powinny miec¢ takg dtugos¢ , aby po obu stronach skrzyzowania
pozostawato co najmniej 0,5 m . Kabel uktadac linig falistg i zaopatrzy¢ w opaski .
Tresc¢ opisu na opaskach uzgodni¢ w trakcie realizacji z Inwestorem . Opaski nalezy
umieszczac na kablu co 10m oraz w miejscach , w ktorych znajdowac bedg sie
przepusty . Roboty zwigzane z budowa linii kablowej 0,4kV nalezy prowadzi¢ przy
uzyciu sprzetu recznego .Utozy¢ kabel w wykopie na 0,1m warstwie piasku i przykryé
0.1 warstwg piasku i 0,15m warstwg gruntu rodzimego ,na ktorej utozy¢ folie z PVC
koloru niebieskiego grubosci 0,5mm .Roboty kablowe prowadzi¢ zgodnie z
wymogami Polskich Norm w tym zakresie PN-76/E-05125 . Szczeg0ly zwigzane z
wykonaniem w /w linii kablowej 0,4kV przedstawiono na planie tras kablowych
.Roboty kablowe zwigzane z budowa linii kablowej nalezy prowadzi¢ wg wymagan
zawartych w uzgodnieniach i opiniach . Na w /w proj. linie kablowg 0,4kV nalezy
przeprowadzi¢ pomiary rezystancji izolacji , i sprawdzenie ciggtosci potaczen . Linia
kablowa przed zakryciem podlegajg odbiorowi przez Inwestora. Nalezy dokonac¢
inwentaryzacji geodezyjnej trasy linii kablowej . Szczegdty przedstawiono na planie
tras kablowych - planie zagospodarowania rys PZT.

Odlegtosci kabli utozonych w ziemi od innych urzgdzen podziemnych:
Najmniejsza dopuszczalna odlegtosé w

Lp. Rodzaj urzadzenia podziemnego | :
NIONOWA NIr7\/ NOzZiNMAa Nrz\/
Rurociggi wodociggowe , 80™* przy $rednicy
1 Sciekowe, cieplne, gazowe z rurociggu do 250 50

cozameimalauml e aldaleslin 0 mm, | 150%* przy.
Rurociagi z gazami palnymi o redni :

2 cisnieniu wyzszym, niz 0.5 atm. 1 srednicy riiosagt 1100
I’\if\ \Alinl/(‘“’\lm I’\i—.l /’I Aatm . . WIQkSZeJ nlz 250

Kanalizacja kablowa telefoniczna [dowolna linia
3 (odlegtosé przy skrzyzowaniui |kablowa 50

7"\“+Bnill A\AICN NOYrmMV/ hrﬂn%n\l\lﬂi oanornohinzna a1

73/898-05 ,Kanalizacja kablowa |30 cm linia kablowa
telefoniczna - ogélne wymagania |energetyczna bez

iLhadania it nclamve acnhrvannai
Czesci podziemne Inii
4 . . L 80
napowietrznych {ustdij, podpora,
Sciany budynkdéw 5 inne
5 — 50
budowle. no.: tunele. kanatv
1) Dopuszcza sie zmniejszenie odlegtosci do 50 cm pod warunkiem zastosowania
ostony z rury PCV o dtugosci wg. tabeli; 2) Dopuszcza sie zmniejszenie odlegtosci

Odlegtosci miedzy kablami utozonymi w ziemi przy skrzyzowaniach i zblizeniach:

Lp. Skrzyzowanie lub zblizenie Najmniejsza dopuszczalna

pionowa przy |pozioma przy
skrzyzowaniu _|zblizeniu

1 Kabli elektroenergetycznych na napiecie 25 10
znamionowe sieci do 1 kV z kablami tego
sameqo rodzaiju lub svanalizacvinvmi

2 Kabli sygnalizacyjnych i kabli 25 moga sie
przeznaczonych do zasilania urzadzen stykacé
os$wietleniowych z kablami teqo sameqgo

3 Kabli elektroenergetycznych na napiecie 50 10

sieci do 1 kV z kablami elektroenerqg. na
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1.3 Instalacja elektryczna o sSwietlenia | gdowiska.

Instalacja elektryczna oswietlenia lgdowiska zasilana i sterowana bedzie z
projektowanej rozdzielnicy oswietlenia nawigacyjnego RON-400/230V, usytuowanej
w szafce usytuowanym obok ptyty lgdowiska. Z w/w rozdzielnicy zasilana bedzie
instalacja elektryczna oswietlenia nawigacyjnego, wykonana kablami wg wykazu
przedstawionego na rysunku IE-1 , ktére utozone beda w ziemi na gtebokosci 0.7m.
Przy przejsciu przez drogi, w przypadku kolizji z projektowanym uzbrojeniem
podziemnym, kabel utozony bedzie w rurach ochronnych PVC DVK o srednicy
50mm, koloru niebieskiego.Przy uktadaniu kabla nalezy zachowac¢ odlegtosci od
podziemnego uzbrojenia i sieci. Wszystkie rury powinny miec¢ takg diugos¢ , aby po
obu stronach skrzyzowania pozostawato co najmniej 0,5 m. Kabel uktadac linig falistg
I zaopatrzy¢ w opaski. Tres¢ opisu na opaskach uzgodnic¢ w trakcie realizacji z
Inwestorem . Opaski nalezy umieszczac na kablu co 10m oraz w miejscach, w
ktorych znajdowac beda sie przepusty. Roboty zwigzane z budowa linii kablowej
0,4kV nalezy prowadzi¢ przy uzyciu sprzetu recznego. Utozy¢ kabel w wykopie na
0,1m warstwie piasku i przykry¢ 0.1 warstwg piasku oraz 0,15m warstwg gruntu
rodzimego, na ktérej utozyc¢ folie z PVC koloru czerwonego grubosci 0,5mm. Roboty
kablowe prowadzi¢ zgodnie z wymogami Polskich Norm w tym zakresie PN-76/E-
05125. Na w /w proj. linie kablowg 0,4kV nalezy przeprowadzi¢ pomiary rezystancji
izolacji, i sprawdzi¢ ciggtosci potgczen . Linie kablowe przed zakryciem podlegaja
odbiorowi przez Inwestora. Nalezy dokonac¢ inwentaryzacji geodezyjnej trasy linii
kablowych. Szczegoty tras kablowych przedstawiono na planie zagospodarowania.
Linie kablowe wykonane bedg kablami wg wykazu przedstawionego w zatgczonej
liscie kablowe,.

1.4 Sterowanie o $wietleniem nawigacyjnym.

Obwody sterowania i sygnalizacji bedg sktadaty sie z obwodéw sterowania
RON , obwodow RRC , obwodow sterowania tablicy dyspozytorskiej TD oraz
przetgcznika S3 na kolumnie sterowniczej KS.

Wymienione wyzej obwody sterowania, potaczone kablami sterowniczymi
1KS, 2KS i 3KS, zgodnie ze schematem na rysunku nr IE-1, utworzg ukfad
sterowania umozliwiajgcy wiaczanie i wytgczanie Swiatet i urzadzen nawigacyjnych
przez pilota z poktadu smigtowca, recznie z pomieszczenia SOR, przetgcznikami na
tablicy dyspozytorskiej TD lub recznie z rozdzielnicy RON (zalgczenia kontrolne).

Naczelng zasadg sterowania swiattami i urzadzeniami jest, ze jednoczesnie
nie mogq by¢ wigczone Swiatta i urzgdzenia nawigacyjne oraz projektory oswietlenia
0ogo6lnego. Wyboru co ma by¢ wigczone dokonuje sie przetgcznikiem S3 na
kolumnie sterowniczej KS. Jezeli tacznik ten jest w pozycji 1 mozna wigczy¢ Swiatla i
urzadzenia nawigacyjne, ktore moga by¢ wigczone w rezimie automatycznym przez
pilota $migtowca lub recznie przetgcznikami S1 i S2 na tablicy TD. Przestawienie
tacznika S3 w pozycje 2 spowoduje wytgczenie Swiatet oraz urzadzen nawigacyjnych
I wigczenie projektoréw oswietlenia ogélnego. Ponowne wigczenie $wiatet oraz
urzadzen nawigacyjnych nastgpi po ustawieniu tgcznika S3 w
pozycji 1.

BARDZO WAZNE!!! Projektory o$wietlenia ogolnego ladowiska mozna waczy¢ po
wyladowaniu smigtowca i zatrzymaniu jego silnikow. Swiatta nawigacyjne moga by¢
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wigczone przez pilota nadlatujgcego smigtowca lub personel medyczny z tablicy TD.
Natomiast projektory oswietlenia ogélnego wigcza sie tylko przez ustawienie
przetgcznika S3 na kolumnie sterowniczej KS w pozycje 2 co jednoczesnie powoduje
wytgczenie swiatet nawigacyjnych. Przed rozpoczeciem procedury startu Smigtowca,
nalezy wytaczyc¢ projektory oswietlenia ogélnego i wigczy¢ swiatta nawigacyjne. Stan
ten osiggnie sie po ustawieniu przetgcznika S3 na kolumnie KS w pozycje 1. To
rozwigzanie gwarantuje, ze nie mozna jednoczesnie wigczy¢ swiatet nawigacyjnych i
reflektorow oswietlenia ogdlnego.
Uktad przewiduje nastepujacg hierarchie sterowania:

— sterowanie reczne z tablicy dyspozytorskiej TD zainstalowanej w pomieszczeniu

dyspozytora SOR - priorytet najwyzszy, ktory deaktywuje stan podstawowy.

— sterowanie automatyczne z poktadu $migtowca - stan podstawowy.

Tak ustawiona hierarchia umozliwi wigczenie swiatet i urzadzen
nawigacyjnych z dowolnego miejsca, natomiast wytgczenie bedzie nastepowato w
momencie gdy przetgczniki S1 i S2 na tablicy TD ustawione w pozycji 1 a sterownik
radiowy nie wysyta sygnatéw wiaczajacych swietlne pomoce nawigacyjne, co
wykluczy wzajemne ich wylgczanie.

Do obwodow sterownia rozdzielnic RON i RRC nalezy réwniez przytaczyc
obwody sygnalizacyjne i sterownicze nastepujacych urzadzen:

— LHB, kabel sterowniczy 4KS,
— LHAPI, kabel sterowniczym 5KS,
— Ppoz, kabel sterowniczy 3KS,

Opisany wyzej ukiad sterowania zapewnia trzystopniowg regulacje

intensywnosci swiecenia, a mianowicie:

- 100%, 30% lub 10% dla swiatet FATO, TLOF i GKL,

- 100%, 10% lub 3% dla latarni identyfikacyjnej ladowiska.
Stopien 10% dla swiatet FATO, TLOF i GKL oraz 3% dla latarni identyfikacyjnej,
odpowiada porze nocnej. Uruchomienie tego stopnia w sterowaniu automatycznym
nastepuje po odebraniu trzech impulséw przez sterownik radiowy, natomiast przy
sterowaniu recznym wymaga to ustawienia przetagcznikow S1 i S2 (na tablicy TD)
pozycje 2. Stopien 30% dla swiatet FATO, TLOF i GKL oraz 10% dla latarni
identyfikacyjnej odpowiada porze zmierzchu, switu lub bardzo pochmurnemu dniu.
Stopien ten uruchamia pie¢ impulsoéw z poktadu $migtowca, ewentualnie ustawienia
S1iS2 w pozycje 3. Stopien 100% odpowiada jasnemu dniowi. Stopien ten
uruchamia siedem impulséw z poktadu smigtowca lub w sterowaniu recznym
ustawienia przetgcznikow S1 i S2 na TD w pozycje 4.
UWAGA. Uktad powinien zawsze pracowac w rezimie podstawowym, w ktérym pilot
nadlatujgcego smigtowca wigcza swietine pomoce nawigacyjne. Aby uktad mogt
pracowac w tym rezimie przetgczniki S1 na tablicy TD oraz tablicy TS powinny by¢ w
pozycji 1.

Ponadto ukfad sterownia zapewni dwustopniowag reczng regulacje
intensywnosci swiecenia LHAPI t.J. 100% dzien/30% noc lub 30% dzierr/10% noc.
Regulacje tg mozna wykonaé przyciskiem S5 w rozdzielnicy RGL. Otwarty przycisk
S5 zapewnia intensywnosé¢ swiecenia na 100%/30%.

1.5 Sygnalizacja.

Na elewacji tablicy TD bedg wyprowadzone nastepujace sygnaly optyczne informujgce o
aktualnym stanie urzadzen lagdowiska, a mianowicie:

— zasilanie obwoddéw sterowania,

- sterowanie automatyczne,

— sterowanie reczne,
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— Swiatla nawigacyjne wigczone,

- Swiatla og6lne wigczone,

— awaria w rozdzielnicy RON lub RRC - sygnat zbiorczy, sygnalizujgcy otwarcie
ktéregokolwiek z wytgcznikdw instalacyjnych lub réznicowopradowych, awarie w LHAPI,
zadziatanie ochronnika przepieciowego lub zanik napiecia jednej fazy.

1.6 Sygnalizacja i wyt aczenie po zarowe.

Na kolumnie sterowniczej KS nalezy zamontowac¢ ROP ktory bedzie petnit funkcje
wylgcznika pozarowego a na schematach oznaczony jest symbolem "Ppoz". W
przypadku katastrofy lotniczej i pozaru na lgdowisku nalezy uaktywni¢ ten przycisk
rozbijajgc szybe urzadzenia. Rozbicie szyby na przycisku Ppoz spowoduje
bezzwtoczne wytgczenie wszystkich obwodow lgdowiska. Oprocz tego do RON
zostanie wystany bezpotencjatowy sygnat rozwierny. Sygnat ten powinien by¢
przestany do centrali pozarowej Szpitala- SOR.

2. Rozdzielnice.

2.1 Rozdzielnica RON.

Rozdzielnica RON jest glbwnym elementem systemu zasilania i sterowania
Swietlnymi pomocami nawigacyjnymi lgdowiska. Wszystkie komponenty rozdzielnicy
bedg zamontowane w modutowe] szafce o wymiarach 1400x1000x400 (wysokosé
x szerokos¢ x giebokosc) , 1p66 , z daszkiem dwu spadowym. Szafke tg nalezy
zamontowac poblizu ptyty ladowiska .

Podstawowe dane techniczne rozdzielnicy

Napiecie znamionowe izolacji Ui [V] 1000
Napiecie znamionowe tgczeniowe Ue [V] 230
Czestotliwos¢ znamionowa [Hz] 50
Napiecie probiercze o czestotliwosci

przemystowej wytrzymywane [kV] 2.5
Liczba faz: 3
Prad znamionowy ciggty [A] 32
Stopien ochrony: IP66

Z rozdzielnicy tej bedq zasilane:
- lampy dookdlne krawedzi FATO,
- lampy dookdlne krawedzi TLOF,
- lampy dookdlne GKL,
— Swietlny wskaznik kata schodzenia LHAPI,
- projektory o$wietlenia ogolnego piyty ladowiska,
— lampa przeszkodowa na budynku administracyjnym,
- kamera tadowiska,
- szlaban,
— obwody sterowania i automatyki.
W celu wigczenia rozdzielnicy RON w system sterowania nalezy do niej
przytaczyc kable sterownicze taczace ja z:
- tablicg dyspozytorskg TD - kabel 1KS,
- kolumna sterowniczg - kabel 3KS,
- LHAPI - kabel 5KS.
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Na zewnatrz zabudowanej szafki z rozdzielnica RON, powinny by¢ wyprowadzone:
czujka regulatora temperatury. Czujka regulatora temperatury powinna obiektywnie mierzy¢
temperature zewnetrzna.

2.3 Rozdzielnica RRC.

Rozdzielnica RRC jest elementem systemu zasilania i sterowania swietlnymi
pomocami nawigacyjnymi na dachu budynku gtbwnego Szpitala. Wszystkie
komponenty rozdzielnicy bedg zamontowane w modutowej szafce o wymiarach
500x500x200 (wysokos¢ x szerokos¢ x gtebokosc). Szafke tg nalezy zamontowac
w pomieszczeniu dzwigu osobowego, srodkowej czesci budynku.

Podstawowe dane techniczne rozdzielnicy

Napiecie znamionowe izolacji Ui [V] 1000
Napiecie znamionowe tgczeniowe Ue [V] 230
Czestotliwos¢ znamionowa [Hz] 50
Napiecie probiercze o czestotliwosci

przemystowej wytrzymywane [kV] 2.5
Liczba faz: 3
Prad znamionowy ciggty [A] 32
Stopien ochrony: IP44

Obwody wykonawcze rozdzielnicy RRC beda zasilane z dostepnego punktu
w pomieszczeniu ktorym bedzie zasilana. Natomiast obwody sterowania bedg
zasilane z tablicy TD. Z rozdzielnicg RRC nalezy potgczy¢ kablami, zasilajgcym i
sterowniczym sterownik radiowy RC-230. Kable te dostarcza producent sterownika.

Do sterownika radiowego nalezy przytaczy¢ antene. Kabel antenowy powinien by¢
przytaczony do sterownika radiowego przez ochronnik antenowy SP 3000. UWAGA!
Kabla antenowego nie wolno przediuzac.

W miare mozliwosci antena sterownika radiowego powinna by¢ zamontowana w
cieniu ochrony odgromowej. Na zewnagtrz pomieszczenia powinna by¢
wyprowadzona czujka automatu zmierzchowego. Czujka automatu zmierzchowego
powinna byc¢ tak zamontowana aby nie padato na nig bezposrednio swiatto
stoneczne lub sztuczne. Z rozdzielnicy RRC bedg zasilane nastepujace urzadzenia:

- lampa identyfikacyjna lagdowiska typu LHB,

- podswietlany wskaznik kierunku wiatru typu LWC-230-S-0O,

- lampy oswietlenia przeszkodowego gtéwnego budynku, 7 szt. lamp OLI-230.

Na zewnatrz pomieszczenia w ktorym bedzie zabudowana rozdzielnica RRC,
powinny by¢ wyprowadzone: czujka automatu zmierzchowego . Czujka automatu
zmierzchowego powinna by¢ tak zamontowana aby nie padato na nig bezposrednio
Swiatto stoneczne lub sztuczne.

3. Montaz lamp i urz adzen nawigacyjnych | adowiska.

3.1 Oswietlenie kraw edzi FATO.

Dla oswietlenia krawedzi FATO zaprojektowano 12 lamp dookolnych w wykonaniu
nadziemnym, typu OPL, ze zrodiem sSwiatta zielonego, ledowe o mocy 20 W. Lampy
te nalezy rozmiescic¢ doktadnie wg czesci lotniczej projektu. Poprawny montaz lampy
nadziemnej - zalecane jest wykonanie fundamentu . Lampy bedg zasilane kablem
YKYzo 3x2,5mm?, oznaczonym KE6. Do mocowania lamp nalezy stosowaé normalia
wykonane ze stali nierdzewnej.
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3.2 Oswietlenie kraw edzi TLOF.

Dla oswietlenia krawedzi TLOF zaprojektowano 4 lampy zagtebione, dookdlne,

typu OPL, ze zrédtem Swiatta biatego, ledowe o mocy 15 W z ostong klosza. Lampy
te beda zasilane kablem YKYzo 3x2,5mm?, oznaczonym KE7. Oprawy lamp nalezy
zabudowa¢ w miejscach i na poziomach okreslonych w projekcie - czes¢ lotniskowa.
W celu wykonania poprawnego montazu lampy zagtebionej nalezy wykonac
odpowiednig studnie montazowa, w ktorej bedzie zamontowana ramka wsporcza
D54117880 (dostarczana razem z oprawg). Wymiary studni powinny by¢ zgodne z
zaleceniami podanymi na rysunku w projekcie wykonawczym. Poprawnie wykonany
montaz studni przedstawia fotografia 1.

Oprawy lamp nalezy mocowaé¢ do ramek wsporczych za pomoca trzech srub
M8 wykonanych ze stali nierdzewnej, nalezy tez zastosowac podkiadki okragte i
podktadki sprezyste wykonane réwniez ze stali nierdzewne.

Oprawa sygnalizacyjna dookdlnego LED krawedzi TLOF powinna znajdowac
sie w ptaszczyznie TLOF. Aby to osiggng¢ mozna zastosowac podkiadki regulacyjne.
Poprawnie zamontowang oprawe dookolng LED przedstawia fotografia 2.

S ERR

Fot.1. Widok studni moﬁtazwej.

Fot. 2: Widok prawidtowo zamontowanej oprawy dookolnej zagtebionej typu LED.

Potaczenia kabla zasilajacego z przewodem oprawy nalezy wykonac za pomocag
gtowic z zywicy dwusktadnikowej firmy CELLPACK.

3.3 Oswietlenie giéwnego kierunku | gdowania (GKL).

Dla oswietlenia GKL zaprojektowano 6 lamp dookdlnych, niskiej intensywnosci
typu OPL, ze zrédtem Swiatta biatego, ledowe o mocy 15 W ktére nalezy zabudowaé
w miejscach i okreslonych w projekcie w czesci lotniskowej( pycie przyziemienia ).
Lampy te beda zainstalowane na tamliwych masztach na poziomie lamp krawedzi
FATO. Lampy te bedg zasilane kablem YKYzo 3x2,5mm?, oznaczonym KES .

PROJEKT WYKONAWCZY — BUDOWA LADOWISKA DLA SMIGEOWCOW RATUNKOWYCH LOTNICZEGO POGOTOWIA RATUNKOWEGO NA
POTRZEBY SZPITALNEGO ODDIZIALU RATUNKOWEGO ZESPOLU OPIEKI ZDROWOTNEJ im. JANA PAWLA Il WE WrOSZCZOWIE
OPRACOWANIE: mgr inz. Zbigniew Wawrzyniak , STYCZEN 2016

9



3.4 Oprawy projektorowe.

Oprawy projektorowe oswietlajgce ptyte lgdowiska nalezy zamocowac¢ do
fundamentu wykonanego trzema srubami nierdzewnymi M12. Ptaszczyzna
fundamentu pod projektory powinna pokrywac¢ sie z ptaszczyzng TLOF. Projektory
nalezy rozmiesci¢ zgodnie z planem zagospodarowania terenu . Projektory te bedg
zasilane kablami YKYz0-3x2.5mm?, oznaczonymi KE1 i KE2.

Producent dostarcza oprawy z kablem zasilajgcym o dtugosci okoto 3 m.
Dlugos$c¢ tego kabla nalezy odpowiednio skrocié. Uziemienie opraw nalezy wykonaé
zgodnie z instrukcjg montazu projektorow.

BARDZO WAZNE! Producent projektoréw wraz z projektorami dostarczy zalecane
ustawienie katowe lamp oswietlajgcych ptyte ladowiska. Po zakonczeniu montazu
nalezy ustawic¢ lampy projektoréw zgodnie z przeprowadzong symulacjg. Jezeli
ustawienie wg symulacji zostanie potwierdzone pomiarami, nalezy trwale oznaczy¢
ustawienie lamp.

3.5 LHAPI.

Wzrokowy wskaznik $ciezki schodzenia LHAPI nalezy zabudowaé¢ zgodnie z
dyspozycjg podang w czesci lotniczej projektu, na fundamencie , przy czym
ptaszczyzna fundamentu na ktérej bedzie ustawione urzadzenie powinna miec¢ ten
sam poziom co ptaszczyzna TLOF. Urzadzenie to bedzie zasilane kablem YKYZo
4x2,5mm? oznaczonym KES5, przy czym zyla czarna jest przeznaczona do zasilania
bloku nawigacyjnego a zyta brgzowa jest przeznaczona do zasilania grzatki. Kabel
sterowniczy 5KS nalezy przytgczy¢ zgodnie ze schematem podanym na rysunku |E-
1. Wszystkie prace montazowe nalezy wykonac¢ zgodnie z instrukcjg montazu LHAPI

3.6 Zasilanie lamp przeszkodowych na dachach budy  nkéw technicznych oraz kamery
na wska zniku wiatru przy ptycie | agdowiska.

Na dachach budynkéw technicznych przylegajgcych do projektowanego lgdowiska
beda zamontowane lampy przeszkodowe OLI-230 :

- na trzech dachach budynkéw technicznych

- przy zbiorniku z tlenem na maszcie o wysokosci 5m

SzczegOty usytuowania oswietlenia przeszkodowego wg planu PZT.

Kamera bedzie zasilana kablem oznaczonym KE3 a lampa kablem oznaczonym
KE4 - patrz rysunek PZT. Kamera powinna by¢ potgczona swiattowodem poprzez
szafe dystrybucyjng

MDF-A “SOR “z monitorem w SOR. Trasa tego swiattowodu pokrywa sie z trasg
kabla 1KS.

3.7 Zasilanie latarni identyfikacyjnej, wska  Zznika kierunku wiatru,
lamp przeszkodowych na dachu budynku gtow nego Szpitala.

Na dachu budynku gtéwnego bedg zabudowane: latarnia identyfikacyjna
LHB-230, podswietlany wskaznik kierunku wiatru LWC-230-H-O wyposazony w
lampe przeszkodowg OLI-230 oraz siedem lampy przeszkodowych OLI-230.
Urzadzenia te bedg zasilane odpowiednio kablami KE12, KE11, KE10. Plan
zabudowy ww. urzadzen jest okreslony w czesci lotniczej projektu oraz na rysunku
PZT. Montaz tych urzadzen nalezy wykona¢ zgodnie z instrukcjami fabrycznymi
urzadzen. Lampy przeszkodowe nalezy zabudowac¢ zgodnie z dyspozycjg podang na
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rysunku PZT. Maszt wskaznika kierunku wiatru nalezy uziemic.

Latarnia identyfikacyjna powinna by¢ zbudowana tak aby byta widoczna z kazdego
kierunku. Do skrzynki przytgczowej latarni identyfikacyjnej nalezy przytgczy¢ kabel
sterujacy jasnoscig swiecenia latarni identyfikacyjnej oznaczony 4KS. Kabel ten
nalezy potaczy¢ z RRC oraz instrukcjg fabryczng latarni.

UWAGA. Jezeli dostarczone przez producenta kable; zasilajgcy i sterowniczy do
latarni LHB sg za krotkie to nalezy je wymieni¢ na kable o odpowiedniej dtugosci. Nie
wolno ich sztukowa ¢€.

Rowniez na dachu nalezy zamontowa¢ antene sterownika radiowego. Antene
nalezy usytuowac tak aby jej odlegtos¢ od sterownika nie byta wieksza niz 10 m.
Antene do sterownika radiowego bezwzglednie nalezy przytaczy¢ do sterownika
radiowego za posrednictwem odgromnika radiowego np. SP3000. Ponadto na dachu
zamontowac czujke przekaznika zmierzchowego. Czujke nalezy zamontowac tak aby
nie przekryt jej $nieg, ponadto aby na czujke przekaznika zmierzchowego nie padato
Swiatto stoneczne lub swiatto sztuczne.

4. Prowadzenie linii

Wszelkie prace zwigzane z uktadaniem kabli nalezy wykonywaé¢ zgodnie z normg
N- SEP-E-004. Plan tras kablowych podaje rysunek E-01

4.1 Prowadzenie kabla sterowniczego 1KS

Rozdzielnice RON nalezy potaczy¢ kablem sygnalizacyjnym 1KS z tablicg
dyspozytorskg TD zabudowang w pomieszczeniu SOR. Kabel ten od wyj$cia z
rozdzielnicy RON i pomieszczenia w ktérym jest rozdzielnica nalezy doprowadzi¢ w
wykopie do budynku gtdwnego Szpitala. Po wejsciu do budynku , nalezy kabel ten
doprowadzi¢ w suficie podwieszanym do pomieszczenia SOR w ktorym bedzie
zabudowana tablica TD. Trase wykopu przedstawiono na rysunku PZT . Dlugos¢
trasy kabla bedzie wynosita okoto 185 m. Przed potozeniem tego kabla szczegoty
trasy nalezy uzgodni¢ z Stuzbami Technicznymi Szpitala. Tablice dyspozytorska
nalezy zabudowac tak aby obstuga jej nie sprawiata trudnosci zaréwno personelowi
medycznemu jak i stuzbom technicznym.

4.2 Prowadzenie kabla sterowniczeqo 2KS

Rozdzielnice RRC nalezy potaczy¢ kablem sygnalizacyjnym 2KS z tablicg dyspozytorskg TD
zabudowang w pomieszczeniu SOR. Po wyjsciu z RRC - korytarzem piwnicznym nalezy go
doprowadzi¢ do miejsca od ktérego na parterze bedzie mogt by¢ wprowadzony w
podwieszany sufit, ktérym bedzie doprowadzony do SOR. Przed rozpoczeciem uktadania
kabla szczegOty trasy nalezy uzgodnic¢ ze Stuzbg Techniczng Szpitala

4.3 Instalacje na ptycie | adowiska.

Urzadzenia zabudowane na ptycie lgdowiska powinny by¢ rozmieszczone z
dyspozycjg podang w projekcie - czes¢ lotnicza oraz z planami podanymi na rysunku
IE-1. Wszystkie instalacje w obrebie ptyty lgdowiska nalezy prowadzi¢ w rurkach
ostonowych.

Wszystkie potgczenia elektryczne nalezy wykonaé zgodnie z instrukcjami
fabrycznymi przytaczanych urzadzenh. Do potgczenia LHAPI z kablem zasilajacym
nalezy stosowac osprzet hermetyczny.
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4.4 Instalacje na dachu budynku gtéwneqo.

Instalacje nalezy prowadzi¢ w korytkach siatkowych, stalowych, z pokrywami, cynkowanych
na gorgco, mocowanych do konstrukcji wsporczych. W przypadku przekroczenia
maksymalnego rozstawu zawiesi 1,5m, nalezy zastosowac¢ systemowe ptyty ustawiane na
poszyciu dachu. W projekcie jako preferencyjny, przyjeto system tras kablowych siatkowych
firmy Baks.

Korytka (jak i inne elementy, wsporniki itp.) nalezy mocowac za pomocg obejm, tak by
nie uszkodzi¢ powtoki antykorozyjnej konstrukcji dachowej. Nie wolno wierci¢ otworéw w
istniejgcej konstrukciji. Wszelkie prace wykonywac¢ pod nadzorem przedstawicieli Szpitala

5. Inne instalacje obwoddw nie nawigacyjnych.

5.1 Likwidacja o swietlenia uliczna i instalacji odgromowe,;.

Poniewaz warunki lotnicze nie dopuszczajg eksploatacji istniejgcego oswietlenia
ulicy, projekt przewiduje:
- likwidacje 14 latarni ,
- likwidacje 3 wysokich masztéw instalacji odgoromowej i zaprojektowanie nowej
instalacji piorunochronnej na budynku technicznym t lenowni wg projektu
wykonawczegdo.

6. Instalacja uziemienia

Sposob wykonania instalacji :

Rodzaj , typ , i spos6b prowadzenia uziemienia rozdzielnicy RON , konstrukcji do
mocowania oswietlenia i urzadzen lgdowiska wykona¢ bednarkg Fe-Zn 20x5mm
prowadzong w wykopie kabli zasilajgcych.

Wykona¢ pomiary rezystancji uziomu rezystancja powinna byc¢ jest mniejsza od 10Q
Nalezy wykona¢ dwa uziomy pionowe o rezystancji ponizej 10 Q . Lokalizacja —
zgodnie z planem sytuacyjnym.

Uwaga :

1. Instalacje uziemienia wykona¢ zgodnie z wymogami normy w tym zakresie
PN-EN 62305-1:2008.

Instalacja dodatkowej ochrony przed pora  zeniem pr gdem elektrycznym.

Instalacja ochrony od pora zen i potaczenia wyrbwnawcze:

Jako ochrone przed dotykiem posrednim (ochrona dodatkowa) w projektowanym
uktadzie zasilania napieciem 400/230V 50Hz, zastosowano samoczynne wytgcznie
zasilania z zastosowaniem urzadzen ochronnych. Jako urzadzenia ochronne
zastosowano urzadzenia przetezeniowe i wytgczniki ré6znicowopradowe.
Zastosowano uktadu sieci typu TN-S. Zaprojektowano ZWS (zbiorczg szyne
wyréwnawczg), ktora bedzie z szafkg RON , w ktorej potaczy¢ szyne ochronng PE
rozdzielnicy , konstrukcje ptyty, inne masy metalowe (ogrodzenie itp.) i bednarke
uziomu otokowego. Przewiduje sie stosowac ochrone od porazeh zgodnie z PN-
HD 60364-4,-5 lub innymi normami réwnowaznymi. Podstawowe wymaogi to
stosowanie lokalnych potaczen wyréwnawczych tgczacych wszystkie czesci
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przewodzgce ze sobg oraz z przewodami ochronnymi stosujgc ZWS (zbiorczg szyne
wyrownawczg) podtaczong do zacisku PE rozdzielni zasilajgcej. Przyjeto systemy
ochrony przeciwporazeniowej:

= ochrona podstawowa - ochrona przed dotykiem bezposrednim;

= ochrona dodatkowa - przez samoczynne wytgczenie napiecia zasilania jako

ochrona przed dotykiem posrednim .

W ochronie przed dotykiem posrednim zastosowano szybkie wylgczenie napiecia
zasilania w ukiladzie sieciowym TN-S i wykonanie potaczeh wyréwnawczych
gtéwnych i miejscowych (dodatkowych). Po wykonaniu instalacji ochronnych i
potgczen gtownych i wyrownawczych miejscowych (dodatkowych) przeprowadzi¢
pomiary rezystancji uziemienia, izolacji, i skutecznosci zastosowanej ochrony
przeciwporazeniowej.

SPRAWDZENIE SKUTECZNO SCI OCHRONY PRZECIWPORAZENIOWEJ

WARUNKI SKUTECZNOSCI:
1) Isxla= Uo

2) la=Iw

Gdzie:Zs — impedancja obwodu zwarcia [’

Ia —wielko$¢ pradu niezbedna dla samoczynnego zadziatania zabezpieczenia w
czasie nieprzekraczajgcym 5s [A]

Uo — napiecie znamionowe wzgledem ziemi [V] , Uo=230V

Iw — prad wytgczalny dla zabezpieczenia obwodu — In + K, K=10 dla zabezp. o
charakterystyce ,C”

Linia zasilajgca od RON do RG1-400/230 w budynku Szpitala

L=140m

P=5,42kW kj=1,0 cos@y=0,95 I=7,82A 0=1810’
Linia kablowa KZ-1 — YKY 5x6mm?

Zabezp. w proj. rozdz. RG1 S304 C25 Ib=25A

Opornosc¢ czynna (Rezystancja) R=2x140/56x10= 0.5Q

Opornos¢ bierna (Reaktancja) sin@=0,311

X=0,5x0,311 =0,16Q
Wypadkowa impedancja obwodu zwarcia

Z=0,53Q

Warunek 1 spetniony - Zs x [a < Uo  (184<230)

Prad zwarcia la= 230/0.53x1,25=348A

Prad wytgczalny dla wylacznika nadmiarowo-pragdowego o charakterystyce ,C” w

czasie krotszym niz 5 s wynosi:
Iw= 1bx10 = 25x10 = 250A
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Warunek /a=Iw jest spetniony (348>250)

7. Uwagi ko hcowe.

Z uwagi na zageszczenie podziemnej infrastruktury, wszelkie prace ziemne
wykonywaé pod Scista kontrolg Stuzb Technicznych Szpitala

Linie kablowe nalezy uktada¢ zgodnie z normg N SEP 004, instalacje wewnatrz
obiektéw i na dachu budynku, nalezy wykona¢ zgodnie z PN-HD 60364.

Korytka kablowe nalezy ponadto uktada¢ zgodnie z wytycznymi producenta.
Rozdzielnice i tablice nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 60439.

Ochrone odgromowg nalezy sprawdzi¢ zgodnie z PN-EN 62305.

Kable i przewody zamawiac i cig¢ wg obmiaru.

Roboty nalezy prowadzi¢ przy wytaczonych urzadzeniach.

Po zakonczeniu rob6t nalezy wykona¢ pomiary wartosci rezystancji uziemienia i
stanu izolacji urzadzen a ponadto nalezy sprawdzi¢ funkcjonalnie dziatanie
Swietlnych pomocy nawigacyjnych co do zgodnosci z przepisami lotniczymi.
Rowniez po zakohczeniu prac nalezy wykonac¢ pomiary; petli zwarciowych, uziemien,
natezenia oswietlenia ptyty i oswietlenia awaryjnego.

Zgodnie z zasadami ustawy (prawo o zamowieniach publicznych), dopuszcza sie
zastosowanie produktow innej firmy niz przewidziane w projekcie, o parametrach
rownowaznych lub lepszych, przy czym produkty powinny spetniaé przepisy ICAO
dotyczace ladowisk helikopterow oraz odpowiednie przepisy krajowe, a oferent ma
obowigzek wykazac, ze oferowane przez niego urzadzenia spetniajg wymagania
Zamawiajgcego. )

8. ZESTAWIENIE MATERIALOW

1 Rozdzielnica o$wietlenia nawigacyjnego RON montowana w szafce szt |1
SSS140x100x40cm

2 Rozdzielnica sterownika radiowego RRC Szt. |1

3 Tablica dyspozytorska TD Szt. |1

4 Latarnia identyfikacyjna LHB-230 Szt. |1

5 Wskaznik wiatru LWC-230-S-0O (H=2,7m), Szt. |1

6 Wskaznik wiatru LWC-230-M-X (H=5,6m), Szt. |1

7 Swietlny wskaznik kata schodzenia LHAPI-230 Szt. |1

8 Sterownik radiowy RC-230-S, kabel antenowy 10 m. Szt. |1

9 Oprawa projektorowa PL4139-03/3153 Szt. |4

10 Krawedziowa dookélna oprawa typu OPL-230-G-E, swiatto zielone, 20 W Szt. |12

11 Krawedziowa dookdélna oprawa typu OPL-230-W-I $wiatto biate, 15 W, z ostong | Szt.

12 Krawedziowa dookélna oprawa typu OPL-230-W-I$wiatto biate, 15 W, Szt.

13 Lampa oswietlenia przeszkodowego niskiej intensywnosci OLI-230-A-S Szt. |13

14 Telewizja dozorowa - kamera, Szt. |1

15 Korytko kablowe siatkowe 50x35 cynkowane na gorgco, pokrywa m 250

16 Kabel sterowniczy YKSYzo 7x,15 m 90

17 Kabel sterowniczy YKSDYewk 14x1,5 m 230

18 Kabel XTKMXpw 2x0,8 m 50

19 Kabel YKYZo 5x10 m 45

19 Kabel YKYZo 5x6 m 140

20 Kabel YKYzo 3x2.5 m 905

21 Kabel YKYZo 4x1,5 m 90

22 Kabel YKY 2x1 m 85

23 Kabel YKYzo 4x2,5 m 70
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24 Rura ostonowa DVR 50 m 700

25 Drobny osprzet, materialy montazowe i pomocnicze Kpl.
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INFORMACJA DOTYCZ ACA BEZPIECZENSTWA | OCHRONY ZDROWIA
1. Zakres robdt:
a) Budowa o$wietlenia wyniesionego lagdowiska helikopterow.
b) Podpiecie wybudowanych urzadzen do istniejgcej sieci energetycznej.
2. Wykaz istniej acych obiektéw budowlanych:
a) Kablowa sie¢ nn, zasilana.
3. Elementy mog ace stwarza € zagro zenie:
a) Linie kablowe SN, nn.
b) Ruch pojazdéw.
b) Praca na wysokosci na stupie.
4. Przewidywane zagro zenia:
Podczas prac zwigzanych z budowg zasilania lgdowiska helikopteréw, moga wystapic
zagrozenia wynikajace z rodzaju prowadzonych prac. Najwiekszym zagrozeniem przy
pracach jest:
a) Porazenie pragdem elektrycznym ze skutkiem smiertelnym (praca w poblizu urzadzen
pod napieciem).
b) Potracenie przez pojazd mechaniczny.
5. Sposb6b prowadzenia instruktarzu:
Przed przystgpieniem do robaét kierujgcy pracownikami winien przeprowadzi¢ instruktaz
BHP obejmujacy:
a) Wskazanie miejsc zagrozenia w miejscu pracy i w poblizu miejsca prac.
b) Podanie sposobow zabezpieczenia przed wypadkiem przy wykonywaniu prac.
6. Srodki zapobiegaj ace niebezpiecze nstwu wypadku:
a) Wytaczy¢ i uziemi¢ urzadzenia energetyczne.
b) Wywiesic tablice ostrzegawcze o tresci ,nie zatgczac”
¢) Odpowiednio oznaczy¢ miejsce pracy.
d) Nie dopuszcza¢ os6b postronnych w poblize zasiegu pracy sprzetu.
e) Egzekwowaé od pracownikow stosowanie wiasciwych srodkow ochrony
indywidualnej, odziezy i obuwia ochronnego oraz wtasciwych narzedzi i sprzetu.
OSWIADCZENIE
Niniejsza dokumentacja projektowa jest wykonana zgodnie z umowa,
obowigzujacymi przepisami techniczno — budowlanymi oraz normami i jest kompletna z
punktu widzenia celu ktéremu ma stuzy¢

OPRACOWAL.:
mgr inz. Zbigniew Wawrzyniak
Upr. UAN VI —/3/38/88
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