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Wszystkie wskazane w Specyfikacji Technicznej oznaczenia indywidualizujgce opisywane materialy, urzadzenia, technologie lub rozwigzania
techniczne, w szczegélnosci: znaki towarowe, patenty, nazwy producentéw, oznaczenia modeli produktéw lub urzadzen, zawarte zaréwno w
opisach jak i na rysunkach, majg charakter przysiadowy i niewigzacy. W kazdym przypadku wystepowania w Specyfikacji Technicznej
takiego oznaczenia indywidualizujacego przyja¢ nalezy w sposéb dorozumiany, ze wystepuje ono kazdorazowo wraz ze zwrotem ,,lub
réwnowazny”. Rozumie¢ przez to nalezy, ze dopuszcza si¢ zastosowanie rozwigzan, urzadzen lub materiatéw réwnowaznych, o nie gorszych
niz opisane 1’ Specyfikacji Techniczej parametrach technicznych, spetniajacych obowiazujace przepisy prawa oraz normy, a takze atesty i
certyfikaty dopuszczajgce do stosowania na obszarze Unii Europejskiej. W przypadku zastosowania rozwigzan, materiatéw lub urzadzen
réwnowaznych Wykonawca zobowigzany jest wykazaé, ze proponowane przez niego rozwigzania, materialy lub urzadzenia réwnowazne
spetniaja wskazane wyzej wymagania.

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru robét zwigzanych z budowa:

Wewnetrzna instalacja solarna wspomagajacej proces przygotowania c.w.u. dla Domu
Pomocy Spotecznej w GosScieradowie

1.2.  Zakres stosowania
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowiazujagcga podstawe jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji w/w/ robot budowlanych.

1.3.  Zakres rob6t objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot zwigzanych z
budowa instalacji kolektoréw stonecznych wspomagajgcej przygotowanie c.w.u.

1.4.  Okreslenia podstawowe
1.4.1. Wspo6lny Stownik Zamoéwien

Kod CPV Opis

40400000 6 Energia stoneczna

40410000-9 Baterie stoneczne

40411000-6 Kolektory stoneczne do produkcji ciepta
40420000-2 Instalacje stoneczne

45000000-7 Roboty budowlane

45232150-8 Roboty w zakresie rurociggoéw do przesytu wody

1.5.  0Ogdblne wymagania dotyczace robét
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania oraz ich zgodno$é¢ z
dokumentacjg projektowa, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego (INI).

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy
dziennik budowy, dwa egzemplarze dokumentacji projektowe;j ijeden egzemplarz ST.

Do rozpoczecia budowy/montazu przedmiotowych instalacji mozna przystagpi¢ przez
Kierownika budowy, ze:
- obiekt odpowiada warunkom zgodnym z przepisami BHP do prowadzenia w/w/ robot
instalacyjnych
- elementy budowlano - konstrukcyjne, majace wptyw na montaz w?w/ robét instalacyjnych,
odpowiadajg zatozeniom projektowym.

1.5.2. Dokumentacja projektowa
Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki i dokumenty, zgodnie z wykazem
podanym w szczeg6towych warunkach umowy.



1.5.3. Zgodnos$é robo6t z dokumentacjg projektowg i ST

Dokumentacja projektowa, ST oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez INI
Wykonawcy stanowig cze$¢ umowy, a wymagania wyszczegolnione w cho¢by jednym z nich
sg obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentacji. W przypadku
rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych elementéw obowiazuje kolejno$é ich waznosci
wymieniona w ,,0gdlnych warunkach umowy".
Wykonawca nie moze wykorzystywac btedow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych,
jak réwniez dokumentacji budowlanej, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomic¢ INI,
ktéry dokona odpowiednich zmian i poprawek. Jezeli zajdzie taka potrzeba w uzgodnieniu z
Nadzorem Autorskim.
W przypadku rozbiezno$ci opis wymiarow wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow.
Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacjg projektowg
i ST.
Dane okreslone w dokumentacji projektowej i ST beda uwazane za warto$ci docelowe, od
ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okre$lonego przedziatu tolerancji. Cechy
materiatow i elementéw budowli muszg by¢ jednorodne i wykazywa¢ zgodno$¢ z
okreslonymi wymaganiami, a rozrzut tych cech nie moze przekracza¢ dopuszczalnego
przedziatu to lerancji.
W przypadku, gdy materiaty nie beda w peini zgodne z dokumentacjg projektowa lub ST i
wptynie to na niezadowalajgcg jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastgpione
innymi, a roboty rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania
realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robdt.
Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzgdzenia
zabezpieczajace, np.: oSwietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze, dozorcéw, wszelkie inne
srodki niezbedne do ochrony rob6t, wygody spotecznosci i innych.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze
jest wigczony w cene umowna.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowaé w czasie prowadzenia robdt wszelkie
przepisy dotyczace ochrony S$rodowiska naturalnego. W okresie Uwania budowy i
wykanczania robot Wykonawca bedzie podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na
celu stosowanie sie do przepis6w i norm dotyczacych ochrony $rodowiska na terenie i wokot
terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub wiasnosci
spotecznej i innych, a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w
nastepstwie jego sposobu dziatania.
Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na lokalizacje baz, warsztatow,
magazynéw, sktadowisk, drég dojazdowych do budynku, $rodki ostroznosci i zabezpieczenia
przed:
- zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
- mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaC przepisy ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca
bedzie utrzymywaé sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie
przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i
magazynach oraz w maszynach i pojazdach.



Materiaty tatwopalne bedg skfadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i
zabezpieczone przed dostepem oséb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem, wywotanym
jako rezultat realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposéb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do
uzycia. Nie dopuszcza sie uzycia materiatbw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie w
stezeniu wiekszym od dopuszczalnego, okre$lonego odpowiednimi przepisami.

1.5.8. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia
zlokalizowane w budynku takie jak istniejgce rurociggi, kable itp. oraz uzyska od
odpowiednich wifadz bedgcych wiascicielami tych urzadzeh potwierdzenie informacji
dostarczonych mu przez Zamawiajagcego w ramach planu lokalizacji.
Wykonawca zapewni wilasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych
instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy i po jej zakornczeniu, zgodnie z wymaganiami
Wiasciciela.
Wykonawca jest zobowigzany umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla
wszelkiego rodzaju robét, ktére majg byé wykonane w zakresie przetozenia instalacji i
powiadomi¢ INI i wiadze lokalne o zamiarze rozpoczecia robét. O fakcie przypadkowego
uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi INI i zainteresowane
wiladze oraz bedzie wspotpracowat z nimi dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy
dokonywaniu napraw.
Wykonawca bedzie odpowiadaé za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia
instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez zamawiajgcego.

1.5.9. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy. W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby
personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz
nie spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych. Wykonawca zapewni i bedzie
utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez
dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego. Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem
wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie
umownej.

1.5.10. Ochrona i utrzymanie robo6t

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robo6t i za wszelkie materiaty i
urzadzenia uzywane do rob6t od daty rozpoczecia do daty zakonczenia roboty (do wydania
potwierdzenia zakonczenia przez INI). Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu
odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno byé prowadzone w taki sposob, aby wykonane
instalacje byly w zadowalajgcym stanie przez caly czas, do momentu odbioru ostatecznego.
Jesli wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie INI powinien
rozpocza€ roboty utrzymaniowe nie pézniej niz 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.



1.5.11. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowiazany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez Wiadze centralne i
miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposéb zwigzane z robotami, i
bedzie w petni odpowiedzialny z przestrzeganie tych praw. przepisOw i wytycznych podczas
prowadzenia robdt. Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w peni
odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnosSnie wykorzystania
opatentowanych urzadzenn lub metod, i w sposob cigglty bedzie informowa¢ INI o swoich
dziataniach.

2. MATERIALY
2.1. Ogdblne wymagania
2.1.1. Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z
terenu budowy, badz ztozone wrmiejscu wskazanym przez INI. Jesli INI zezwoli Wykonawcy
na uzycie tych materiatéw do innych roboét niz te, dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych
materiatdw zostanie przewartosciowany przez INI. Kazdy rodzaj robo6t, w ktérym znajdujg sie
nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, liczac
sie z jego nie przyjeciem i nie zaptaceniem.

2.1.2. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skfadowane materiaty, do czasu, gdy beda one
potrzebne do robét, byty zabezpieczone przez zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakos$¢ i
wiasciwos¢ do robot, i byly dostepne do kontroli przez INI. Miejsca czasowego sktadowania
materiatow beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy lub poza terenem budowy, w
miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i uzgodnionych z INI.

2.1.3. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu, gdy beda one
potrzebne do robét, byty zabezpieczone przez zanieczyszczeniem, zachowaly swojg jakos$¢ i
wiasciwos¢ do robot, i byty dostepne do kontroli przez INI. Miejsca czasowego sktadowania
materiatdw bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy lub poza terenem budowy, w
miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i uzgodnionych z INI.

2.1.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego
zastosowania rodzaju materiatlu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi INI o
swoim zamiarze, co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem materiatu, albo w okresie dtuzszym,
jesli bedzie to wymagane dla badan prowadzonych przez INl. Zmiane materiatu musi
zaakceptowac Projektant.
Materiaty uzyte do budowy przedmiotowych prac instalacyjnych powinny spetniaé
wymagania podane w aktualnie obowigzujacych przepisach, dokumentacjach technicznych,
aprobatach technicznych i Polskich Normach.

2.2. Urzadzenia, przewody i armatura, inne
Instalacja solarna zostanie wykonana z zaizolowanych cieplnie rur miedzianych.

Czynnik w instalacji

Medium transferowym obiegu kolektory stoneczne -wezownica ciepta jest mieszanka
w'odno - glikolowa, zabezpieczajgca uktad przed ujemnymi temperaturami. Proponuje sie
Tyfocor (mieszanine: woda - glikol 50/50%). Zabezpieczy on instalacje solarng przed



zamarznieciem. Tyfocor napetniac i uzupetnia¢ za pomoca stacji do napetniania instalacji lub
pompka reczna.

W proponowanym schemacie technologicznym przewiduje sie ciSnieniowa, w ktérej obieg
no$nika jest wymuszony przez pompe obiegowa. Instalacja jest zabezpieczona przed
nadmiernym wzrostem ci$nienia za pomoca zaworu bezpieczenstwa znajdujacego sie w
zestawie pompowo - sterowniczym. Wymiarowanie instalacji solarnej przeprowadzono w
oparciu o wytyczne Producenta kolektorow stonecznych. Dobrane $rednice przewodow
pozwalajg osiggnaé minimalne wymagane przeptywy umozliwiajgce odpowietrzanie
instalacji.

W celu zapewnienia dtugotrwatej uzytecznosci ptynu i instalacji nalezy spetnié¢ nastepujace
warunki:

1 Instalacja musi byé typu zamknietego, aby kontakt ptynu z powietrzem atmosferycznym
nie powodowat, przedwczesnego zuzycia inhibitoréw korozji.

2. Nalezy stosowac odpowiednie naczynie wzbiorcze odporne na dziatanie ptynu.

3. Zaleca sie szczegOlnie luty twarde na osnowie srebra lub miedzi. W przypadku
zastosowania do lutowania miekkiego topnikdw zawierajacych chlor, instalacja po lutowaniu
musi by¢ szczegdlnie starannie wyptukana gdyz chlor zwieksza korozyjno$¢ ptynu (wigze
inhibitory korozji).

4. Przewody elastyczne w wykonaniu szczelnym na dyfuzje tlenu, zaleca si¢ metalowe.

5. W instalacji nie wolno stosowa¢ elementéw ocynkowanych gdyz cynk ulega
rozpuszczeniu.

6. Nalezy unikaC w instalacji potgczen o duzych réznicach potencjatu elektrochemicznego.

7. Rurociaggi nalezy montowacé tak, aby nie powstawaty zaktdcenia przeptywu np.: poduszki
gazowce i osady.

8. Instalacja musi by¢ catkowicie wypetniona ptynem (W*najwyzszych punktach tez).

9. Przy montazu i przed napetnieniem instalacja musi byé chroniona przed zanieczyszczeniem
i wodg. Po wykonaniu powinna by¢ wyptukana.

10. Po napetnieniu nalezy zadbaé, aby nie powstaly poduszki powietrzne. Poduszki te
powodujg przy spadku temperatury powstanie podci$nienia i zasysanie powietrza do
instalaciji.

11. Po pierwszym napetnieniu i uruchomieniu instalacji nie pozniej jednak niz po 14 dniach
nalezy oczysci¢ filtry wbudowane w instalacje, w celu niedtawienia przeptywu ptynu.

12. Ubytki ptynu nalezy uzupetnia¢ mieszanina o sktadzie poczatkowym, w razie watpliwosci
nalezy ustali¢ jego stezenie.

Regulacja uktadu

Zaprojektowano zesp6t pompowo - sterowniczy ZPS 28-01 ze sterow-nikiem G422-
P06. Sterownik jest samodzielnym blokiem regulacyjnym, stuzacym do obstugi instalacji
solarnych opartych na kolektorach HEWALEX.

Orurowanie
Przewody instalacji kolektorow stonecznych projektuje sie z rur miedzianych
faczonych tgcznikami zaciskowymi. Instalacje solarng wykonaé ze spadkiem 3%o w kierunku
pomieszczenia kottowni, gatazki do poszczegdlnych kolektorow stonecznych wykonaé ze
spadkiem nie mniejszym niz 2% w kierunku do kolektora (gatagzka zasilajgca), w kierunku
pionu (gatgzka powrotna).
Oba przewody instalacji solarnej (zasilanie, powro6t) nalezy prowadzi¢ réwnolegle
wzgledem siebie, zachomijac stata odlegto$¢ miedzy osiami. Rurociggi poziomego
rozprowadzenia instalacji solarnej nalezy wykona¢ w taki sposéb, aby zapewni¢ naturalng



kompensacje typu ,,Z”. W razie konieczno$ci wykona¢ kompensacje typu ,,U”. Szczegoty
prowadzenia przewodéw wg czesci rysunkowej niniejszego opracowania.

Armatura

Jako armature przewidziano:

- zawory odcinajgce kulowe i zwrotne - instalacja solama, PN 6bar (0.6 M Pa), tmax> 150°C,
- zawory bezpieczenstwa dla instalacji solarnej - ci$nienie otwarcia po” 6,0 bar;

- manometry tarczowe typ M 100-R/0-0.6/1,6 z rurkami syfonowymi;

- kurki manometryczne z kielichami gwintowanymi i kotnierzem kontrolnym ,

- termometry bimetaliczne tarczowe o zakresie 0 * > 150°C,
- zawory regulacyjne do instalacji solarnych TacoSetter Bypass Solar 130/185 z gwintem
zewnetrznym

Izolacja przewodow solarnych

Po zakonczeniu montazu i przeprowadzeniu prob szczelnoSci, rurociggi nalezy zaizolowac
termicznie. Przewody instalacji solarnej proponuje sie izolowac otulinami:

- odpornymi na temperatury pracy instalacji -80°C do +150°C przy pracy ciagtej, czasowe
obcigzenie do +175°C,

- odpornymi na promieniowanie UV,

- odpornymi na warunki atmosferyczne,

- odpornymi mechaniczne (dotyczy przewodow prowadzonych na zewnatrz budynku) -
nalezy wykona¢ dodatkowe zabezpieczenie mechaniczne, np. ptaszcz z blachy stalowej -
chodzi o odpornos$¢ na dziobanie przez ptaki).

Rury prowadzone na zewnatrz oraz wewnatrz pomieszczen proponuje sie izolowac
otulinami z pianki PE dla instalacji solarnych wg systemu Thermaflex K-flex MT
(zastosowanie wrtemperaturach od -80°C do +150°C przy pracy ciggtej, czasowe obcigzenie
do +175°C).

Izolacje nalezy wykona¢ na catej powierzchni prostych odcinkéw, ksztaltek i potgczen
przewodoéw; w miare mozliwosci technicznych, na catej lub czeSci powierzchni urzadzen
zabudowanych na przewodach oraz na przewodach prowadzonych po wierzchu $cian

Odwodnienie instalacji solarnej

Aby umozliwi¢ w razie koniecznosci oproznienie catej instalacji solarnej z czynnika
solarnego nalezy w najnizszym jej punkcie zamontowa¢ zawory spustowe (zawdr spustowy
DNI15 z koricéwka do weza w pomieszczeniu kottowni).

Odpowietrzanie instalacji solarnej

Przewody nalezy utozy¢ w ten sposob, aby zapewni¢ catkowite odpowietrzenie. W
najwyzszym punkcie instalacji solarnej, przy kolektorze stonecznym zastosowaé systemowy
zestaw odpowietrznika instalacji solarnej, ktéry przy normalnej pracy instalacji kolektoréw
stonecznych bedzie zamkniety. W przypadku niewykonania w w/w sposéb bedzie dochodzito
do odparowywania glikolu z mieszanki woda-glikol, ktdrg wypetniona jest instalacja solarna,
co moze spowodowac awarie, a nawet zniszczenie instalacji solarnej.
Dla prawidtowego odpowietrzenia instalacji solarnej konieczna jest predkos¢ przeptywu
minimum 0,4 m/s. Nalezy przy tym pamieta¢, ze czynnik solarny potrzebuje na
odpowietrzenie znacznie wiecej czasu, niz woda. Przy predkos$ci przeptywu ponizej 0,4 m/s
pecherzyki powietrza nie sgjuz przez ciecz transportowane.



IJWAGA:

Odpowietrzniki na dachu sg pomocg przy uruchamianiu, ale przy normalnej pracy muszg by¢
odciete

- whasciwe odpowietrzenie instalacji kolektoréw stonecznych jest warunkiem bezusterkowej i
wysokowydajnej eksploatacji instalacji solarnej

Przejscia rur przez przegrody budowlane

Przejscia rur przez przegrody budowlane wykona¢ w sposéb zapewniajacy
elastyczno$é i szczelno$¢. PrzejScia przewodow przez stropy i $Sciany wykonaé w rurach
ochronnych stalowych. Srednica rury ochronnej o dwie dymensje wieksza od rury
przewodowej. Przestrzenn miedzy rurami nalezy wypetni¢ szczeliwem elastycznym typu
silikon budowiany.

UWAGA:
Nalezy pamieta¢, aby w grubosci stropu lub przegrody pionowej nie wykonywa¢ zadnych
potaczen przewoddw.

Mocowanie przewodow

Rurociagi instalacji solarnej nalezy mocowac¢ do konstrukcji nosnych np. w formie
podwieszenia lub podparcia. Mocowanie przewodéw rurowych musi by¢ zgodne z uznanymi
zasadami, a mianowicie rury muszg by¢ tak mocowane, aby:
- mogty sie wydtuzac,
- nie wpadaty w drgania,
- przebiegaty réwnolegle do ptaszczyzny podparcia (dostateczna liczba mocowan).
Po wykonaniu instalacji a przed podigczeniem kolektorow instalacje nalezy przeptukaé i
poddac prébie szczelnosci.

Uziemienie i odgromnik instalacji solarnej

System rurowy obiegu solarnego nalezy w dolnej cze$ci budynku podiaczyé
elektrycznie wg odpowiednich przepisow. Przytgczenie instalacji kolektorowej instalacji
odgromowej, jak i montaz lokalnego uziemienia moga by¢ wykonane tylko przez
autoryzowany personel przy uwzglednieniu lokalnych warunkéw.
Wykona¢ uziom otokowy z ptaskownika stalowego ocynkowanego 25x4mm.

UWAGA:
Nieprawidtowo przeprowadzona instalacja moze spowodowac uszkodzenie kolektordow.

W kolektorze ani wjego poblizu nie wykonywacé prac lutowniczych!

3. SPRZET
3.1 Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie
spowoduje niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych rob6t. Sprzet uzywany do robot
powinien byé zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiadaé pod wzgledem typow i
iloSci wskazaniom zawartym w ST lub projekcie organizacji rob6t, zaakceptowanym przez
INI; w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i
zaakceptowany przez INI.
Liczba i wydajnos$¢ sprzetu bedzie gwarantowac przeprowadzenie rob6t, zgodnie z zasadami
okre$lonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach INI w terminie przewidzianym
umowa.



Sprzet bedacy wiasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonywania rob6t ma by¢
utrzymywany w dobrym stanie i gotowos$ci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony
Srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy INI kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu
przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi INI o swoim zamiarze wyboru i
uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji INI, nie moze
by¢ zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia niegwarantujace zachowania warunkéw
umowy, zostang przez INI zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robot.

4. TRANSPORT
4.1. Og6lne wymagania dotyczgce transportu

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich Srodkow transportu, ktore
nie wptyng niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robét i wilasciwosci przewozonych
materiatbw. Liczba S$rodkoéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robo6t zgodnie z
zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach INI, w terminie
przewidzianym umowa.
Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw
ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw
technicznych. Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom dopuszczalnych obcigzen na
osie moga by¢ dopuszczone przez INI, pod warunkiem przywro6cenia stanu pierwotnego
uzytkowanych odcinkdw drég na koszt Wykonawcy.
Wykonawca bedzie usuwaC na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. SKEADOWANIE MATERIALOW

Powierzchnia skfadowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed
gromadzeniem sie wod opadowych. Podczas manipulowania, tadowania, transportu,
roztadowywania i skfadowania nalezy zachowa¢ S$rodki ostroznosci. Nie dopuszcza sie
uzywania lin stalowych do przenoszenia czy zabezpieczania tadunku - mozna uzywaé tylko

pasy.

6. WYKONANIE ROBOT

6.1. Ogdblne zasady wykonywania robét.

Whykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robo6t zgodnie z umowg oraz za jako$¢
zastosowanych materiatdbw i wykonywanych rob6t, za ich zgodno$¢ z dokumentacja
projektowg, wymaganiami ST, projektu organizacji robét oraz poleceniami INI.

Decyzje INI dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementéw robdt beda oparte
na wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w ST,
a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji INI uwzgledni wyniki badan
materiatdw i robot, rozrzuty normalnie wystepujace przy wykonawstwie, doswiadczenia z
przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajgce na rozwazang kwestie.

Polecenia INI bedg wykonywane nie pozniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich
otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania robot. Skutki finansowe ponosi

Wykonawca.

6.2. Instalacja kolektoréw stonecznych wspomagajacych przygotowanie c.w.u.

Zadaniem instalacji solamej jest pozyskiwanie energii stonecznej i jej przekazywanie do
odbiornika ciepta, jakim jest woda uzytkowa. Projektowana instalacja kolektorow stonecznych
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zasila¢ bedzie dwa zasobniki z dwoma wezownicami. W ten sposéb energia pozyskiwana przez
kolektory stoneczne podgrzewac bedzie ciepta wode uzytkowg stanowigc pierwszy stopien
podgrzewn c.wr.u.

7.KONTROLA JAKOSCI ROBOT

7.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

7.1.1. Program zapewnienia jakosci

Do obowigzkéw wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty INI programu
zapewnienia jakos$ci, w? ktérym przedstawi on zamierzony sposéb wykonywania robdt,
mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujace wykonanie robo6t zgodnie z
dokumentacjg projektowg, ST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez INI.

Program zapewnienia jakos$ci bedzie zawierac:

a) cze$¢ ogolng opisujaca:

- organizacje wykonania robdt (terminy, spos6b prowadzenia robot),

-BHP

- organizacje ruchu na budowie

- wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz os6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczeg6lnych
elementow robdt,

- system (spos6b i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych
robot,

b) czes¢ szczegbtowa opisujaca dla kazdego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilosci $rodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku
materiatow,

- sposOb zabezpieczenia i ochrony fadunkdéw przed utratg ich wtasciwosci w czasie transportu
i magazynowania.

7.1.2. Zasady kontroli jakosci

Celem kontroli robdt bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby
osiagna¢ zatozong jakos$¢ robot. Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robot i
jakosci materiatow. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wigczajac personel,
sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania prébek i robot.
Minimalne wymagania, co do zakresu badan i ich czestotliwo$ci sg okreSlone w ST, normach
i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty tam okres$lone, INI ustali jaki zakres kontroli jest
konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robdt zgodnie z umowa.

7.1.3. Certyfikaty i deklaracje

INI moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:

1 Certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z Kkryteriami
technicznymi okre$lonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych i wiasciwych
przepisow i dokumentow technicznych.

2. Deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosSci z Polskag Norma lub Aprobata techniczng, w
przypadku wyrobéw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete
certyfikacjg okre$lona w pkt 1 i ktdre spetniajg wymogi ST.

W przypadku materiatow, dla ktérych w/w dokumenty sa wymagane przez ST, kazda partia
dostarczona do robdt bedzie posiada¢ te dokumenty, okreslajgce w spos6b jednoznaczny jej
cechy. Produkty przemystowe muszg posiada¢ w/w dokumenty wydane przez Producenta, a
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w razie potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie tych badan beda
dostarczone INI przez Wykonawce. Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniaj g tych
wymagan beda odrzucone.

7.1.4. Dokumenty budowy
Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym
Zamawiajgcego i Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do
konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie
z obowigzujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy. Zapisy w dzienniku budowy beda
dokonywane na biezaco i bedg dotyczy¢ przebiegu robo6t, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia
oraz technicznej i gospodarczej strony budowy. Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie
opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, podaniem jej imienia
i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg czytelne, dokonane trwatg technika, w
porzadku chronologicznym , bezposrednio jeden pod drugi, bez przerw.
Zalaczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym
numerem zatgcznika i opatrzone datg i podpisem wykonawcy i INI.

Do dziennika budowy nalezy wpisywaé wrszczegdlnosci:

- date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacji projektowej,

- uzgodnienie przez INI programu zapewnienia jakosci i harmonogramu robdét,

- terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych elementéw robot,

- przebieg robdt, trudnosSci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w
robotach,

- uwagi i polecenia INI,

- daty zarzadzenia wstrzymania robdt, z podaniem powodu zgtoszenia i daty odbioréw robét
zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czesSciowych i ostatecznych odbioréw robét,

- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

- dane dotyczace jakosci materiatow,

- inne istotne informacje o przebiegu robét.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg
przedtozone INI do ustosunkowania sie. Decyzje INI wpisane do dziennika budowy
Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Whpis Projektanta do dziennika budowy obliguje INI do ustosunkowania sie. Projektant nie
jest jednak strong umowy i nie ma uprawnienn do wydawania polecen Wykonawcy robét.
Rejestr obmiaréw

Rejestr obmiar6w stanowi dokument pozwalajagcy na rozliczenie faktycznego postepu
kazdego z elementéw robot. Obmiary wykonanych robdt przeprowadza sie w sposob cigglty w
jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do rejestru obmiaréw

Dokumenty laboratoryjne

Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnos$ci materiatdw, orzeczenia o jako$Sci materiatow,
kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone w formie uzgodnionej w programie
zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru rob6t. Winny by¢
udostepnione na kazde zyczenie INI.

Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentow budowy zalicza sig, opr6cz wymienionych, nastepujace dokumenty:

- pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
- protokoty przekazania terenu budowy,
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- umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne,

- protokoty odbioru robot,

- protokoty z narad i ustalen,

- korespondencja na budowie.

Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym. Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje koniecznos¢
jego natychmiastowego odtworzenia w formie przewidzianej prawem. Wszelkie dokumenty
budowy bedg zawsze dostepne dla INI i przedstawiane do wygladu na zyczenie
Zamawiajgcego.

8. OBMIAR ROBOT
8.1 Ogo6lne zasady obmiaru robdt

Obmiar robo6t bedzie okre$laé faktyczny zakres wykonywanych robdt zgodnie z
dokumentacja projektowy i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie. Obmiaru robot
dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu INI o zakresie obmierzanych robét i
terminie obmiaru, co najmniej 3 dni przed terminem. Wyniki obmiaru bedg wpisane do
rejestru obmiaréw. Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w iloSciach podanych w
$lepym kosztorysie lub gdzie indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku
ukonczenia wszystkich robét. Biedne dane zostang poprawione wg instrukcji INI na pismie.
Obmiar gotowych robdt bedzie przeprowadzony z czestoScia wymagang do celéw
okreSlonych w umowie (okresy ptatnosci na rzecz Wykonawcy) lub w innym czasie
okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i INI.

9. ODBIOR ROBOT

9.1. Ogo6lne zasady odbioru roboét

9.1.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegaja nastepujagcym etapom odbioru:
- odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

- odbior czesciowy,

- odbidr ostateczny,

- odbidr pogwarancyjny.

9.1.2. Odbidr robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu

Odbiér rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i
jakosci wykonywanych robdt, ktére w dalszym procesie realizacji ulegna zakryciu. Odbior
rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu robot.
Odbioru robot dokonuje INI i eksploatator sieci / instalaciji.
Gotowos$¢ danej czesci robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem INI i eksploatatora. Odbiér bedzie przeprowadzony
niezwtocznie, nie p6zniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika
budowy i powiadomienia o tym fakcie INI.

9.1.3. Odbidr czesciowy

Odbiér czeSciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonywanych czesci robot.
Odbioru czesSciowego robdt dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét.
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9.1.4. Odbidr ostateczny
9.1.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w
odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci. Catkowite zakonczenie rob6t oraz gotowos¢ do
odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z
bezzwtocznym powiadomieniem na pismie INI. Odbiér ostateczny nastgpi w terminie
ustalonym w dokumentach umowy, liczagc od dnia potwierdzenia przez INI zakornczenia robot
i przyjecia dokumentdéw.
Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci
INI i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakoSciowej na podstawie
przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiarow', ocenie wizualnej oraz zgodnosci
wykonania robdt z dokumentacjg projektowq i ST.
W toku odbioru ostatecznego rob6t komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w
trakcie odbioréw robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania
robo6t uzupetniajacych i rob6t poprawkowych.
W przypadkach niewykonania wyznaczonych rob6t poprawkowych lub rob6t uzupetniajacych
Komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego. W przypadku
stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robo6t w poszczegdlnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowg i ST z uwzglednieniem
tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo
ruchu, komisja dokona potracen o pomniejszong warto$¢ wykonywanych robét w stosunku do
wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

9.1.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego jest protokdt odbioru
ostatecznego robot sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujgce dokumenty:
- dokumentacje projektowg podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowy, jezeli
zostata sporzagdzona w trakcie realizacji umowy,
- szczegOtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentébw umowy i ew.
uzupetniajgce lub zamienne),
- recepty i ustalenia technologiczne,
- dzienniki budowy i rejestry obmiarow,
- wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan zgodne z ST,
- deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci whudowanych materiatéw zgodne z ST,
- rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych oraz protokoty odbioru i
przekazania,
- protokét przeprowadzonych piukan i dezynfekcji przewodow, #gcznie z wynikami
wykonanych analiz, protokoty préb ci$nieniowych,
- dokumenty urzadzen ci$nieniowych.
W przypadku, gdy wg komisji, roboty po wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie
beda gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcag wyznaczy
ponowny termin odbioru ostatecznego robot.
Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione
wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego .
Termin wykonania rob6t poprawkowych i robét uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

9.1.5. Odbidr pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robo6t zwigzanych z usunieciem
wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.
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Odbidér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z
uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie ,,0dbiér ostateczny rob6t". Roboty uznaje sie za
wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami INI, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowanie tolerancji daty wyniki pozytywne.

10. PODSTAWA PELATNOSCI
Podstawg ptatnosci jest umowa zawarta pomiedzy Zamawiajagcym a Wykonawca. Cena
jednostki obmiarowej obejmuje elementy wyszczegblnione w w/w umowie.

11. PRZEPISY ZWIAZANE, NORMY | INNE DOKUMENTY

11.1.Ustawy

- ustawia z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowiane (Dz. U. Nr 243 poz. 1623 z 2010r. z pdzn.
zmian).

- ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. - Prawo zamowien publicznych (Dz. U. Nr 19, poz. 177).

- ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. - o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz. 881).

- ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. - o ochronie przeciwpozarowej (jednolity tekst Dz. U. z
2002 r. Nr 147, poz. 1229).

- ustawa z dnia 21 grudnia 20004 r. - o dozorze technicznym (Dz. U. Nr 122, poz. 1321 z
pézn. zm.).

- ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. - Prawo ochrony $rodowiska (Dz. U. Nr 62, poz. 627 z
pézn. zm.).

- ustawa z dnia 21 marca 1985 r. - o drogach publicznych (jednolity tekst Dz. U. z 2004 r. Nr
204, poz. 2086).

- ustawa z dnia 7 czerwca 2001 r. - o zbiorowym zaopatrzeniu w wode i zbiorowym
odprowadzeniu $ciekéw (Dz. U. Nr 72, poz. 747).

11.2.Rozporzadzcnia

- rozporzadzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 2 kwietnia 2001 r. -
w sprawie geodezyjnej ewidencji sieci uzbrojenia terenu oraz zespotéw uzgadniania
dokumentacji projektowej (Dz. U. Nr 38, poz. 455).

- rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002 r. - w? sprawie systemow
oceny zgodnos$ci wyrobéw budowlanych oraz sposobu ich oznaczania znakowaniem CE (Dz.
U. Nr 209, poz. 1779).

- rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002 r. - w sprawie okre$lenia
polskich jednostek organizacyjnych upowaznionych do wydawania europejskich aprobat
technicznych, zakresu i formy aprobat oraz trybu ich udzielania, uchylania lub zmiany (Dz.
U. Nr 209, poz. 1780).

- rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 26 wrzeSnia 1997 r. - w sprawie
ogblnych przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 169, poz. 1650).

- rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. - w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywania robdt budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401).

- rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. - w sprawie informacji
dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia
(Dz. U. Nr 120, poz. 1126).

- rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. - w sprawie sposobow
deklarowania wyrobdw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym
(Dz. U. Nr 198, poz. 2041).

- rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2004 r. - zmieniajace
rozporzadzenie w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz
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ogtoszenia zamawiajgcego dane dotyczgce bezpieczeristwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U.
Nr 198, poz. 2042).

- rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrze$nia 2004 r. - w sprawie
szczegOtowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. Nr
202, poz. 2072).

11.3.Normy

PN-92/B-01706/AzI:1999 - ,Instalacje wodociggowe. Wymagania w projektowaniu
(Zmiana Az 1),

PN-EN 1717:2003 - ,Zabezpieczenie przed wtérnym zanieczyszczeniem wody w

instalacjach wodociggowych i ogdélne wymagania dotyczace urzadzen zapobiegajgcych
zanieczyszczeniu przez przeptyw zwrotny”.

PN-76/B-02440: ,,Zabezpieczenie urzadzen cieptej wody uzytkowej. Wiymagania.”
PN-89/H-02650: ,,Armatura i rurociggi. Cisnienia i temperatury (wraz ze zmiang B1)".
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