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ANALIZA TECHNICZNO-EKONOMICZNA SYSTEMOW GOSPODARKI ODPADAMI
dla Gmin zrzeszonych w Zwiqzku Gmin Ziemi Kujawskiej

1. WSTEP

Ustawa 2z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach okresla zasady
postepowania z odpadami w sposob zapewniajacy ochrone zycia i zdrowia ludzi
oraz ochrone Srodowiska 2zgodnie =z zasada zrownowazonego TrozwojU.

Podstawowymi zasadami gospodarki odpadami sa:

e zapobieganie powstawaniu odpadoéw lub ograniczanie ich ilosci

i negatywnego oddzialywania na Srodowisko;

e zapewnienie zgodnego 2z =zasadami ochrony Srodowiska odzysku,

w przypadku, gdy nie udalo sie zapobiec powstawaniu odpadow;

e zapewnienie zgodnego z zasadami ochrony srodowiska unieszkodliwiania
odpadow, ktorych powstaniu nie udalo sie zapobiec lub, ktérych nie udato

sie poddaé¢ odzyskowi.

Zakazuje sie postepowania z odpadami w sposéb sprzeczny z przepisami

ustawy o odpadach oraz przepisami o ochronie srodowiska.

Przedstawiona w niniejszym opracowaniu koncepcja gospodarki odpadami
dla gmin Zwiazku Gmin Ziemi Kujawskiej w pelni odpowiada obowiazujacym
zasadom gospodarki odpadami. Uwzglednia ona rowniez =zapisy zawarte
w aktualnie obowiazujacych aktach prawnych oraz w Krajowym Planie
Gospodarki Odpadami iPlanie Gospodarki Odpadami dla Wojewédztwa
Kujawsko-Pomorskiego. Zgodnie z zaloZzeniami Planu Gospodarki Odpadami dla
Wojewodztwa Kujawsko-Pomorskiego dotyczacymi regionalizacji gospodarki
odpadami komunalnymi zwiazkowy Zaklad Zagospodarowania Odpadéw
w Shuzewie stanowi¢ bedzie uzupelnienie infrastruktury technicznej systemu

gospodarki odpadami .

Niniejszy dokument stanowi uzupelnienie Planu Gospodarki Odpadami dla
Gmin zrzeszonych w Zwiazku Gmin Ziemi Kujawskiej i zawiera propozycje
rozwigzan organizacyjnych i technologicznych jednolitego dla wszystkich gmin
Zwiazku systemu gospodarki odpadami. Dzieki dokonanym w nim obliczeniom
i analizom pozwala on na wybor wariantu systemu gospodarki odpadami
komunalnymi, ktéry moze by¢ realizowany we wszystkich gminach.

Przedstawione rozwigzania uwzgledniaja wspoétdziatanie gmin w ramach Zwiazku,
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ktorego elementem funkcjonalnym bedzie Zaklad Zagospodarowania Odpadow

w Sluzewie.

Dokument prezentuje szeroko rozumiana problematyke gospodarki

odpadami na terenie wymienionych gmin i zawiera:
e charakterystyke gospodarki odpadami komunalnymi w gminach Zwiazku;
e bilans odpadow komunalnych powstajacych na terenie gmin;
e prognoze zmian ilosci i sktadu odpadow;
e uwarunkowania prawne gospodarowania odpadami,

e rozwiazania techniczne i organizacyjne systemu gospodarki odpadami

komunalnymi w gminach Zwiazku;
e analize techniczno — ekonomiczna proponowanych rozwiazan;
e wskazanie zrodel finansowania inwestycji.

W niniejszym opracowaniu wykorzystano wyniki obliczen
przeprowadzonych w aktualizowanym ,Planie Gospodarki Odpadami dla Gmin
zrzeszonych w Zwiazku Gmin Ziemi Kujawskiej na lata 2008 — 2011” dokonujac

ich skrotow do wartosci dotyczacych calego Zwigzku.
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II. ANALIZA STANU GOSPODARKI ODPADAMI
KOMUNALNYMI

Gminy Zwiazku Gmin Ziemi Kujawskiej (ZGZK) potozone sa w Srodkowe;j
czeSci  wojewodztwa  kujawsko-pomorskiego na  obszarach = Réwniny
Inowroctawskiej i Kotliny Torunskiej. Polodowcowy charakter regionu zwiazany
jest z wystepowaniem dosc¢ plaskiej rowniny morenowej pozbawionej wiekszych
jezior. W podlozu wystepuje tektoniczny wal kujawski, w ktoérego obrebie
zaznaczaja sie wysady soli kamiennej. Przewazaja tu gleby czarnej ziemi i gleby
bielicowe, plowe i opadowo-glejowe na obszarze Réwniny Inowroctawskiej oraz

gleby bielicowe wytworzone z piaskéw na obszarze Kotliny Torunskie;j.

Gmina Aleksandrow Kujawski polozona jest na obszarze Glownego
Zbiornika Wod Podziemnych (GZWP) czwartorzedowych Nr 141 (zbiornik rzeki
dolna Wisla). CzeS¢ gminy Badkowo polozona jest na obszarze GZWP
czwartorzedowych Nr 144 (Dolina kopalna Wielkopolska). Z uwagi na brak ciagle;j
warstwy izolacyjnej zbiornikow teren Zwiazku =zaliczony zostal do obszarow
najwyzszej lub wysokiej ochrony (ONO, OWO). Wyznaczone i ustanowione strefy
ochronne posiadaja ujecia wod podziemnych; ,Kuczek” i ,Siarzewo” dla

Ciechocinka oraz ,Tazyna” dla Aleksandrowa Kujawskiego.

Przez teren gmin Aleksandrow Kujawski, Raciazek i Waganiec przebiega
droga krajowa nr 1 Gdansk - Cieszyn. Droga wojewodzka nr 250 Broniszewo —
Choragiewka przebiega przez gmine Aleksandrow Kujawski. Przez gminy Zwiazku
przebiega droga wojewddzka nr 266 Ciechocinek — Sompolno — Konin oraz nr 252

Inowroctaw — Wloclawek.

Przez teren gmin przebiega¢ réwniez bedzie planowana autostrada A-1

Polnoc-Potudnie.

Ponadto przez teren gmin Waganiec, Racigzek i Aleksandrow Kujawski
przebiega linia kolejowa o znaczeniu krajowym z Warszawy do Gdyni.

Zwiazek Gmin Ziemi Kujawskiej tworzy dziewie¢ gmin: trzy miejskie:
Aleksandrow Kujawski, Ciechocinek i Nieszawa oraz szeS¢ wiejskich -

Aleksandrow Kujawski, Badkowo, Koneck, Raciazek, Waganiec i Zakrzewo.
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Od poludniowego zachodu obszar ZGZK graniczy 2z powiatem
radziejowskim, od potudniowego wschodu z powiatem wloclawskim, od wschodu
z powiatem lipnowskim, od pélnocy z powiatem torunskim a od zachodu
z powiatem inowroclawskim. Gminy Zwiazku zajmuja powierzchnie 475,6 km?2,
z czego 390,3 km?2 (ok. 82%) zajmuja uzytki rolne, 36,14 km?2 (ok. 8%) lasy
a 49,17 km? (ok. 10%) stanowia pozostate grunty i nieuzytki.

W strukturze uzytkéw rolnych przewazaja grunty klas V i VI. Nieco
mniejszy jest udzial gruntéw klasy IV. Ok. 141 ha uzytkéw stanowia grunty klas
[-III. Dominuja uprawy buraka cukrowego, ziemniakéw i zbdéz oraz uprawy
sadowniczo — warzywnicze. W hodowli zwierzat dominuje trzoda chlewna i dréb.
W strukturze gospodarstw rolnych dominuja gospodarstwa indywidualne do 5 ha
(ok. 32%) i 5-10 ha (ok. 32%).

Produkcja rolna gmin Zwigzku stanowi surowiec dla przemystu rolno-
spozywczego. Funkcjonuje tu szereg firm prowadzacych dzialalnos¢ w zakresie

przetworstwa i skupu ptodéw rolnych.

Rejon gmin wchodzacych w sklad ZGZK stanowi szczegdlna atrakcje
turystyczna zaréwno z uwagi na wyjatkowe walory przyrodniczo-krajobrazowe
i uzdrowiskowe sprzyjajace réoznym formom wypoczynku. Najwieksza atrakcje
turystyczna stanowi miasto uzdrowiskowe Ciechocinek objete strefa ochrony

uzdrowiskowe;j.

Do atrakcji turystycznych zaliczana jest rowniez przeprawa promowa

w Nieszawie.
Walory turystyczne podkreslaja rowniez dwa obszary chronione:
e rezerwat stonorosli ,Ciechocinek” w Ciechocinku

e obszar chronionego krajobrazu ,Nizina Ciechocinska” obejmujacy miasta:
Ciechocinek, Aleksandrow Kujawski i Nieszawa oraz gminy: Aleksandréow

Kujawski i Waganiec.

Z uwagi na rolniczy charakter powiatu oraz walory turystyczne powiat
laczy rozwoj spoleczno-gospodarczy z rozwojem przemystu rolno-spozywczego
i rozwojem turystyki. Rozwo6j wiazany jest rowniez z planowana budowa stopnia

wodnego na Wisle.
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W gminach Zwiazku zamieszkuje lacznie ok. 56.946 mieszkancow, z czego
53,3% stanowia mieszkancy obszaréw wiejskich. Sposréd mieszkancow ok. 35%

zwiazanych jest z rolnictwem.

2.1. Stan gospodarki odpadami komunalnymi

sPlan Gospodarki Odpadami dla Zwiazku Gmin Ziemi Kujawskiej na lata

2004 - 2011” przyjety zostal do realizacji w 2004 roku.

Zgodnie z przyjetym statutem oraz zawartym = porozumieniem
gospodarowanie odpadami komunalnymi w gminach Zwiazku Gmin Ziemi
Kujawskiej prowadzona jest przez Zwiazek (odzysk i unieszkodliwianie odpadow)

oraz poszczegoOlne gminy (zbieranie odpadow).

Zawarte w Planie Gospodarki Odpadami zadania zakladaly objecie
wszystkich mieszkancéw gmin cztonkowskich zorganizowanym system zbierania
odpadow komunalnych gromadzonych nieselektywnie. Na koniec roku 2007
zorganizowanym systemem zbierania zmieszanych odpadéw komunalnych
objetych byto od 30 do 100% mieszkancow gmin. Wszyscy mieszkancy objeci sa
zorganizowanym systemem gospodarki odpadami w miesScie Ciechocinek
i Nieszawa. Najmniejszy odsetek objecia systemem zbiorki odpadow

komunalnych notuje sie w gminie Aleksandrow Kujawski (30%).

Z danych przekazanych przez gminy zrzeszone w Zwiazku Gmin Ziemi
Kujawskiej wynika, ze w roku 2007 z ich terenu zebrano tacznie 10 035,49 Mg
zmieszanych odpadéw komunalnych oraz 289,32 Mg odpadow

opakowaniowych i pouzytkowych.
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Tabela 2.1. Ilos¢ odpadéw komunalnych zebranych z terenu gmin ZGZK
w 2007 roku (w Mg)

RODZAJE ODPADOW (Mg)
8 Q

Q < = Q

£ 3 $o 3 8
GMINA %} g S 5 5 g 5 %)-.. RAZEM

3 9 S K] ) o 8 2| 3 §

S8 S < S E c8 S

O N = ) E 3 SN0 08
m. Aleksandrow Kuj. 3.485,06 3,20 26,00 8,57 - 6,36 3.529,19
m. Ciechocinek 3.853,00 27,17 52,40 19,53 35,00 - 3.987,10
m. Nieszawa 429,25 0,20 6,74 1,96 0,15 - 438,30
g. Aleksandrow Kuj. 627,68 14,81 12,51 6,93 - - 661,93
g. Badkowo 125,00 0,66 13,48 2,69 1,00 - 142,83
g. Koneck 439,34 - 8,46 1,06 - - 448,86
g. Raciazek 345,16 0,28 4,80 1,29 1,30 - 352,83
g. Waganiec 587,00 - 10,39 2,16 3,72 - 603,27
g. Zakrzewo 144,00 3,18 9,94 3,38 - - 160,50
RAZE M:| 10.035,49 49,50 144,72 47,57 41,17 6,36 10.324,81

Zebrane na terenie gmin odpady komunalne skierowane zostaly do
unieszkodliwienia na skladowisko odpadéw w Sluzewie bedace wlasnoscia
Zwiazku Gmin Ziemi Kujawskiej oraz skladowiska zlokalizowane poza terenem

Zwiazku.

Z dokonanych wyliczen wynika, ze wskaznik nagromadzenia zebranych

odpadow komunalnych jest bardzo zréznicowany i wynosi:
e 290,9 kg/Mr w miescie Aleksandrow Kujawski;
e 486,2 kg/Mr w miescie Ciechocinek;
e 215,1 kg/Mr w miesScie Nieszawa;
e 193,8 kg/Mr w gminie Aleksandrow Kujawski;
e 71,3 kg/Mr w gminie Badkowo;
e 260,0 kg/Mr w gminie Koneck;
e 229,1 kg/Mr w gminie Raciazek;
e 232,0 kg/Mr w gminie Waganiec;
e 96,0 kg/Mr w gminie Zakrzewo.

Wszystkie obliczone wskazniki sa wyzsze od przyjetych wskaznikow
nagromadzenia odpadow komunalnych w ,Planie Gospodarki Odpadami dla

Wojewodztwa Kujawsko — Pomorskiego”.

13




ANALIZA TECHNICZNO-EKONOMICZNA SYSTEMOW GOSPODARKI ODPADAMI
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Zbieraniem odpadow komunalnych w gminach zrzeszonych w Zwiazku
zajmuja sie firmy komunalne Zwiazku, firmy komunalne gmin oraz
przedsiebiorcy komercyjni. Podstawa funkcjonowania systeméw sg umowy
zawierane przez firmy 2z wlasScicielami nieruchomosci i podmiotami
gospodarczymi lub umowy zawierane z gminami na opréznianie pojemnikow
ogbolnodostepnych rozstawionych na terenach gmin. Taki stan rzeczy oraz
funkcjonujace systemy zbierania odpadéw komunalnych powoduja, ze gminy nie
maja wplywu na jakos¢ swiadczonych ushlug przez przedsiebiorcow oraz ze

systemem zbierania odpadow nie sa objeci wszyscy mieszkancy gmin.

Zmieszane odpady komunalne zbierane sg systemem ,odbioru
bezposredniego”, systemem ,donoszenia” oraz systemem Wiejskich Punktow
Gromadzenia Odpadoéw. Zbieranie selektywnie gromadzonych odpadéw
opakowaniowych i pouzytkowych odbywa sie systemem ,donoszenia” w oparciu
o system pojemnikow wielkopojemnosciowych rozstawionych na terenie miast
i wsi. Ponadto z inicjatywy Miasta Ciechocinek i Gminy Koneck prowadzona jest
zbiorka odpadow opakowaniowych systemem ,odbioru bezposredniego” opartego
na workach foliowych. Worki na odpady dostarczane sa na zapotrzebowanie

uczestnikow systemu.

Tabela 2.2. Ilo$¢ pojemnikéw do zbierania odpadéw komunalnych
eksploatowanych w gminach zrzeszonych w ZGZK

RODZAJE POJEMNIKOW
Na odpady zmieszane Na odpady opakowaniowe
GMINA § 2 8,
~ =~ ~ o =~

220l |8 | 2 %3 3| 8| s

o= ~ ~ ! == 3 ~ R,

B & ~ ~ 0 2 & 3 ~ x
m. Aleksandréw Kuj. - 2100 120 15 - 34 - -
m. Ciechocinek - 1734 14 2 wW.p. 35 - -
m. Nieszawa - 246 11 1 - 17 - -
g. Aleksandrow Kuj. - 1058 29 3 - 40 - -
g. Badkowo - 530 30 - - 22 - -
g. Koneck - 462 7 1 wW.p. 22 - -
g. Raciazek - 283 - - - 13 - -
g. Waganiec - 435 15 2 - 22 - -
g. Zakrzewo - 236 - - - 26 - -
RAZEM: - | 7084 226 24 - 231 - -

w.p. — wedlug potrzeb
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Wykorzystywane do zbierania zmieszanych odpadow komunalnych
pojemniki sa wlasnoscia mieszkancow, gmin lub przedsiebiorcow odbierajacych
odpady. Pojemniki do selektywnego zbierania odpadow opakowaniowych
i uzytkowych sa witasnoscia Zwiazku Gmin Ziemi Kujawskiej. Na terenie gminy
Aleksandrow Kujawski uzywane sa pojemniki typu ,dzwon” bedace wlasnoscia

Gminy.

2.2. Bilans powstajacych odpadow komunalnych

Z przekazanych przez gminy danych wynika, Ze zorganizowany system
zbierania odpadow komunalnych na obszarze gmin Zwigzku nie obejmuje
wszystkich mieszkancow. Prowadzona ewidencja przyjmowanych na sktadowiska
odpadow nie uwzglednia ich podzialu na strumienie i zZrédla pochodzenia.
Przyja¢, zatem nalezy, ze zebrane odpady stanowia jedynie czeS¢ odpadow
komunalnych faktycznie wytwarzanych na analizowanym terenie oraz ze
pochodza one zaréwno 2z gospodarstw domowych, obiektow uzytecznosci

publicznej oraz od podmiotéw gospodarczych.

Planujac jednolity dla wszystkich gmin system gospodarki odpadami
niezbedne jest obliczenie masy odpadow komunalnych faktycznie powstajacych
na ich terenie, dla ktérych budowany jest system zbierania, przetwarzania

i unieszkodliwiania.

Obliczenie masy odpadéw komunalnych oraz skladu morfologicznego
powstajacych w gospodarstwach domowych stwarza pewne trudnosci z uwagi na
brak ewidencji Zrodlowej zbieranych odpadéw komunalnych — wszystkie odpady
komunalne traktowane sa jednakowo. Dla obliczenia masy powstajacych
odpadow komunalnych planowanych do przetworzenia przyjeto nastepujace

zalozenia:

e zroznicowanie wskaznika nagromadzenia odpadoéw komunalnych wynika

ze zroznicowania typow mieszkalnictwa i iloSci zamieszkalych tam osob;

e sklad morfologiczny powstajacych odpadéw komunalnych okreslony zostat
na podstawie badan morfologicznych w innych miejscowosciach w kraju

o podobnym charakterze;
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e do obliczen przyjeto ilo§¢ mieszkancow gmin podang przez odnosne

Urzedy;

e mase odpadow komunalnych z innych niz gospodarstwa domowe Zrodet
obliczono na podstawie wskaznikow obliczonych na potrzeby tworzenia

planéw gospodarki odpadami.

2.2.1. Odpady komunalne z gospodarstw domowych

Uwzgledniajac powyzsze zalozenia dokonano podziatu liczby mieszkancow

wedlug typow mieszkalnictwa;
o zabudowa wielorodzinna, w tym;

» z ogrzewaniem zdalaczynnym (z kotlowni centralnych lub osiedlowych) —
TYP 1;

* z ogrzewaniem miejscowym (weglowym lub koksowym) — TYP 2;

o zabudowa jednorodzinna, w tym:
*» zabudowa zwarta — osiedlowa z ogrzewaniem mieszanym — TYP 3;
» zabudowa zagrodowa — rozproszona — TYP 4.

Liczbe mieszkancow gmin w poszczegélnych typach zabudowy obliczono

na podstawie danych przekazanych przez gminy.

Tabela 2.3. Liczba mieszkaricow ZGZK w poszczegdlnych typach zabudowy

TYP ZABUDOWY )
GMINA wize(ll:rt:)z(;?:na je::::':sioz?:na © Glf/[) “e
TYP 1 TYP 2 TYP 3 TYP 4
m. Aleksandréw Kuj. 4.300 1.000 7.206 - 12.506
m. Ciechocinek 7.020 - 3.580 - 10.600
m. Nieszawa 390 440 1.208 - 2.038
g. Aleksandréw Kuj. 720 30 2.680 7.752 11.182
g. Badkowo 50 160 980 3.467 4.657
g. Koneck 52 20 120 3.265 3.457
2. Raciazek 140 90 1.630 1.222 3.082
g. Waganiec 518 62 1.227 2.753 4.560
g. Zakrzewo 30 440 2.384 996 3.850
RAZEM:| 13.220 2.242 21.015 19.155 55.932
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Uwzgledniajac przyjety w Planie Gospodarki Odpadami dla Wojewodztwa

Kujawsko-Pomorskiego

wskaznik

nagromadzenia

odpadow komunalnych

stworzono model Sredniego skladu morfologicznego odpadéw komunalnych

powstajacych w gospodarstwach domowych. Wynik analizy przedstawiono

w tabeli 2.4.

Tabela 2.4. Model sredniego skladu i masy odpadéw komunalnych z
gospodarstw domowych powstajacych w gminach ZGZK w ciggu roku w

poszczegdlnych typach zabudowy

WSKAZNIK NAGROMADZENIA
ODPADOW [kg/Mi]

Zabudowa wielorodzinna

Zabudowa jednorodzinna

TYP 1 TYP 2 TYP 3 TYP 4

gi%gigifaléigﬁenne ulegajace 110 60 20 4
Odpady zielone 4 4 2 2
Papier i tektura 65 40 20 8
Opakowania wielomaterialowe 8 6 3 1
Szkto 30 30 20 15
Tworzywa sztuczne 40 30 10 5
Odziez, tekstylia 10 8 4 2
Metale 12 12 8 4
Drewno 4 3 2 1
I());l;)i?)%y mineralne (w tym 25 70 80 20
Odpady niebezpieczne 3 3 2 2
RAZEM 311 266 171 64

Uwzgledniajac liczbe mieszkancow w poszczegolnych typach zabudowy (tab.

2.3) oraz model skladu i masy powstajacych odpadow komunalnych (tab. 2.4)

obliczono wskazniki nagromadzenia odpadow w kazdej gminie oraz mase

powstajacych odpadéw komunalnych z gospodarstw domowych na terenie gmin

ZGZK przedstawione w tabeli 2.5.
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Tabela 2.5. Ilosé¢ odpadéw komunalnych z gospodarstw domowych powstajacych
w gminach ZGZK w ciagu roku

. . zabudowy
Rodzaj odpadow Typ RAZEM
. Typ 1 Typ 2 Typ 3 Typ 4

Odpady kuchenne ulegajace 1 454,2 134,5 420,3 76,4 2 085,4

biodegradaciji

Odpady zielone 52,9 9,0 42,0 38,3 142,2

Papier i tektura 859,3 89,7 420,3 153,2 1 522,5

Opakowania 105,8 13,5 63,0 19,2 201,5

wielomaterialowe

Szklo 396,6 67,3 420,3 287,3 1171,5

Tworzywa sztuczne 528,8 67,3 210,2 95,8 902,1

Odziez, tekstylia 132,2 17,9 84,1 38,3 272,5

Metale 158,6 26,9 168,1 76,6 430,2

Drewno 52,9 6,7 42,0 19,2 120,8

Odpady mineralne (w tym 330,5 156,9 1681,2 383,1 | 25517

popidt i odpady budowlane)

Odpady niebezpieczne 39,7 6,7 42,0 38,3 126,7
RAZEM: 4111,5 596,4 3 593,5 1 225,7 9 527,1

2.2.2. Odpady komunalne z obiektow uzytecznosci i obstugi ludnosci

Na terenie miast i gmin ZGZK funkcjonuje szereg instytucji, ktore sa

zrodltem powstawania odpadow komunalnych.

Dla obliczenia masy odpadow komunalnych powstajacych w obiektach

uzytecznosci publicznej i obstugi ludnosci przyjeto wielkosci zatrudnienia oraz

ponizsze wskazniki nagromadzenia odpadow:
e urzedy i biura — 70 kg/pracownika/rok;
e szkoly — 40 kg/ucznia/rok;
e przedszkola — 80 kg/wychowanka/rok;
e szpitale — 600 kg/16zko/rok;
e hotele i pensjonaty — 300 kg/miejsce/rok;
e turystyka (w sezonie 3 miesiecznym) — 90 kg/turyste/rok;

Uwzgledniajac powyzsze dane szacuje sie, ze w obiektach

uzytecznosci

publicznej i obstugi ludnosci na terenie ZGZK powstaje ok. 1.508,1 Mg odpadow

komunalnych w ciagu roku.
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Tabela 2.6. Ilos¢ odpadéw komunalnych z obiektéw uzytecznosci publicznej
i obstugi ludnosci powstajacych na terenie gmin ZGZK w ciagu roku

ODPADY (Mg/rok)
3 S g 3
GMINA N § = 8 s 8 ¢ RAZEM
N ~
39 83 S22 £S5
S 3 o} | 2SE S F <
N 3 N & Of3c| wal
RAZEM: 27,6 338,2 301,1 841,2 1.508,1

2.2.3. Odpady uliczne

Z obowigzkiem utrzymania czystosci i porzadku w gminach wigze sie
koniecznos¢ sprzatania placow i ulic, utrzymania terenoéw zielonych, cmentarzy

i targowisk. Powstajace tu odpady zaliczane sa do odpadow komunalnych, stad

brak jest odrebnej ich ewidencji.

Odpady uliczne powstaja w efekcie prowadzenia zabiegow pielegnacyjnych
na terenach zielonych (parki, skwery, itp.), funkcjonowania targowisk
i cmentarzy oraz w wyniku utrzymywania czystosci na ulicach i placach.
Uwzgledniajac powierzchnie terenow zielonych, targowisk i cmentarzy oraz
wskazniki powstawania odpadéw szacuje sie, ze na terenie gmin ZGZK powstaje

ok. 643,1 Mg odpadow komunalnych w ciagu roku.

Tabela 2.7. Ilo$¢ odpaddw ulicznych powstajacych na terenie gmin ZGZK w ciagu

roku
ODPADY (Mg/rok)
3
3 < %
GMINA g o g S RAZEM
53§ o s
N Qg o Q
s§8 3 £
= ‘(B Q - Q
N % N N N
RAZEM: 407,2 1435 92,4 643,1
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W szacunku odpadéw ulicznych pominieto mase odpadéw powstajacych
w wyniku utrzymania czystosci ulic i placéow z uwagi na brak wiarygodnych

wskaznikow.

2.2.4. Odpady komunalne z podmiotow gospodarczych

Odpady z sektora handlowego i ustugowego charakteryzuja sie zwiekszona
zawartoscig frakcji odpadéw opakowaniowych i surowcowych z papieru, tektury
i tworzyw sztucznych. Sklad i ilosci powstajacych odpadéw moga sie roznic
w zaleznoSci od prowadzonej dzialalnosci danego podmiotu. Przy Srednim
wspotczynniku nagromadzenia  odpadéw  komunalnych  powstajacych
w jednostkach ustugowych (60 kg/pracownika/rok), handlowych (400 kg/Pr)
i przemystowych (200 kg/Pr) na terenie gmin Zwiazku w tego typu obiektach
powstaje ok. 1.551,1 Mg odpadow rocznie. Z uwagi na sklad morfologiczny
powstajacych odpadow zaklada sie, ze ok. 70% ich masy przekazywana jest do
recyklingu przez podmioty gospodarcze (opakowania papierowe, kartonowe,

z tworzyw sztucznych).

Tabela 2.8. Ilos¢ odpadéw komunalnych z sektora gospodarczego
powstajqcych na terenie gmin ZGZK w ciqgu roku

ODPADY (Mg/rok)
> §
GMINA D 3 g RAZEM
~ O % 9 - =
O O Q = o=
3 ] © 3
=< 35 L s < 0
0 @ VIR~ 0 N
w = ®w < w 8,
RAZEM: 143,3 1.119,6 288,2 1.551,1

2.2.5. Laczna szacunkowa ilos¢ powstajacych odpadow komunalnych

W wyniku dokonanej analizy zrodel powstawania odpadéw komunalnych
szacuje sie, ze w ciagu roku na terenie gmin ZGZK powstaje ok. 13 229,4 Mg

odpadow komunalnych w ciagu roku:
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Tabela 2.9. Ilo$¢ odpaddéw komunalnych powstajacych na terenie gmin ZGZK
w ciqgu roku

ODPADY (Mg/rok)
=]
3 - S
e 3 8
GMINA 3% 3 Ay 8 O RAZEM
SR 288 Dy S5
&3 | g8 | T 23
S§ | 953 8 9 g &
>3 SR ' ® 3
N S N3 R o7 NS
RAZEM:| 9527,1 | 1508, 643,1 | 1551,1 | 13229,4

Odpady komunalne sa mieszanina roznych frakcji podlegajacych réznym
metodom odzysku i unieszkodliwiania. W tej sytuacji dokonano podzialu calej

masy odpadéw komunalnych na strumienie technologiczne.

Tabela 2.10. llos¢ odpadéw komunalnych powstajacych na terenie gmin ZGZK
w ciqgu roku z podzialem na strumienie

ODPADY (Mg/rok)
Had Q
3y .é &
GMINY 33 § S RAZEM
Q -
L o) o) >
TS < 3 s § 3 §
853 83 88 &5
IR 3 §, 39 3 @
O 3. O o o o«
RAZEM:| 41780 | 48337 2023 | 40154 | 13229,4

2.2.6. Odpady z oczyszczalni Sciekow

Dzialajace na terenie gmin Zwiazku oczyszczalnie Sciekow sa zrodlem
odpadow, ktorych zagospodarowanie nalezy do wladz samorzadowych. W wyniku
prowadzonego procesu oczyszczalnie wytwarzaja lacznie 3 260,0 Mg odpadow

w ciagu roku (niestabilizowane osady Sciekowe, piasek i skratki).
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2.2.7. Inne odpady objete systemem

Obok odpadéw komunalnych wymienionych powyzej do systemu
gospodarki odpadami trafiaja rowniez inne odpady nie objete bilansem oraz

odpady nie bedace odpadami komunalnymi.

System gospodarki odpadami obejmuje odpady wielkogabarytowe
powstajace w wyniku bytowania ludnosci oraz w wyniku funkcjonowania
podmiotéw gospodarczych. Przyjmuje sie, ze w ciagu roku kazdy mieszkaniec
miasta ,wytwarza” 15 kg odpadow wielkogabarytowych, za§ mieszkaniec wsi 10
kg. Uwzgledniajac powyzszy wskaznik szacuje sie, ze do systemu gospodarki

odpadami moze trafiac 685 Mg tego rodzaju odpadow.

Systemem gospodarki odpadami objete sa rowniez odpady z budow
i remontéw powstajace zarowno w sektorze komunalnym jak i sektorze
gospodarczym. Trudnosci z klasyfikacja tego rodzaju odpadow wynikajg z faktu,
iz obowigzkiem przedsiebiorcy wykonujacego prace budowlane lub remontowe
jest poddanie unieszkodliwieniu powstajacych odpadow. Tak wiec odpady
pochodzace z remontow budynkéw mieszkalnych moga by¢ zaliczone do odpadow
komunalnych (dokonywanie remontéw w ramach wlasnych) jak i odpadow
innych niz niebezpieczne (remonty wykonywane przez przedsiebiorcow).
Niezaleznie od powyzszego przyjmuje sie, ze w sektorze komunalnym powstaje ok.
10 kg/mieszkanca/rok odpadow remontowych. Przyjmujac do obliczen
powyzszy wskaznik szacuje sie, ze do systemu gospodarki odpadami moze trafi¢
ok. 559,3 Mg odpadéow remontowych z sektora komunalnego. Masa odpadéw
budowlanych i remontowych z sektora gospodarczego nie jest mozliwa do

oszacowania.

2.3. Systemy zbierania odpadéw komunalnych

Na terenie gmin zrzeszonych w Zwiazku Gmin Ziemi Kujawskiej
funkcjonuje zorganizowany system zbierania odpadow komunalnych, przy czym
jest to indywidualny system organizowany przez kazda gmine samodzielnie.
Zwiazek Gmin Ziemi Kujawskiej uczestniczy w realizacji zadan zwiazanych

z selektywnym zbieraniem odpadéw opakowaniowych.
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Zbieranie odpadow komunalnych odbywa sie na podstawie umow
zawieranych przez wlascicieli lub zarzadcéw nieruchomosci 2z firmami
komunalnymi. Poprzez uchwalenie regulaminéw utrzymania porzadku i czystosci
gminy okreslaja zasady systemu gospodarki odpadami na ich terenie. Nadzor
i egzekwowanie regulaminow nie jest jednak dostateczny. Taki stan rzeczy
wplywa miedzy innymi na niepelny zakres podmiotowy funkcjonujacego systemu
zbiorki oraz na odstepstwa od planowanych sposobéw gospodarowania
odpadami. Dowolno$§¢ w organizacji systemoéw zbierania odpadéw komunalnych
widoczna jest rowniez w  kwestii selektywnego zbierania odpadow
opakowaniowych, gdzie zadania z tego zakresu realizowane sa przez podmiot
zwiazkowy Przedsiebiorstwo Uzytecznosci Publicznej ,EKOSKLAD” Sp. z 0.0. oraz
innych przedsiebiorcow. W tej sytuacji odpady opakowaniowe kierowane sa do

réznych odbiorcéw z pominieciem systemu zwigzkowego.

System gospodarki odpadami komunalnymi w gminach Zwiazku Gmin
Ziemi Kujawskiej ma charakter ,tradycyjny” polegajacy na unieszkodliwianiu
odpadow zmieszanych na skladowisku odpadow oraz selektywnym zbieraniu
odpadow opakowaniowych tatwych do zbycia recyklerom. (papier i tektura, szkto
opakowaniowe, tworzywa sztuczne). Nie jest prowadzona selektywna zbiorka

innych rodzajow odpadow.

Obok odpadéw opakowaniowych na obszarze miasta Aleksandrow
Kujawski zbierane sa rowniez odpady niebezpieczne — zuzyte baterie. Zbiorka
prowadzona jest w oparciu o dwa punkty zbiorki zlokalizowane na terenie miasta.
Na terenie miasta Ciechocinek prowadzona jest zbiorka odpadow niebezpiecznych
w punkcie zbiorki zlokalizowanym w siedzibie Komunalnego Przedsiebiorstwa
Uzytecznosci Publicznej ,EKOCIECH” Sp. z o.0. Zbierane sa zuzyte baterie oraz
zuzyty sprzet elektryczny i elektroniczny.

W pozostalych gminach Zwiazku nie jest prowadzona selektywna zbiorka

odpadow niebezpiecznych.

Selektywna zbiérka odpadow prowadzona jest w wiekszoSci metoda
ysdonoszenia” oparta na pojemnikach typu ,dzwon”. W miescie Ciechocinek oraz w
gminie Koneck wprowadzono zbiorke odpadoéw opakowaniowych metoda ,,odbioru
bezposredniego” z rejonow zabudowy jednorodzinnej. System ten nie ma jednak
charakteru obowiazkowego, stad nalezy traktowac go jako system dobrowolny

przeznaczony dla mieszkancéw wyrazajacych chec¢ uczestniczenia w nim.
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Zmieszane odpady komunalne zbierane sa metoda ,odbioru
bezposredniego” i metoda ,,donoszenia” w rejonach zabudowy jednorodzinnej oraz
metoda ,donoszenia” w rejonach zabudowy wielorodzinnej. W tym celu
wykorzystywane sa pojemniki 110 240 litrowe i pojemniki 1100 litrowe. Dos¢
powszechny jest rowniez system Wiejskich Punktéw Gromadzenia Odpadow

oparty na kontenerach wielkopjemnosciowych o pojemnosci 5 — 10 m3.

Zmieszane odpady komunalne (odpady =zbierane nieselektywnie)
unieszkodliwiane sa w wiekszosci na zwiazkowym skladowisku odpadéow
w Stuzewie, gm. Aleksandrow Kujawski. Czes¢ zbieranych odpadow
komunalnych unieszkodliwiana jest na skladowisku odpadéw Zakladu Utylizacji
Odpadéw w Machnaczu oraz innych skladowiskach zlokalizowanych poza

terenem powiatu aleksandrowskiego.

Zbiorke odpadéw komunalnych prowadza firmy posiadajace odpowiedni

sprzet i stosowne zezwolenia:

Tabela 2.11. Przedsiebiorcy realizujqcy zadania z zakresu zbierania odpadow

komunalnych
NAZWA ADRES OBSLUGIWANY TEREN
Przedsiebiorstwo Gospodarki Aleksandrow Kuj., m. Alelfsandr'ow Kuj., g
. . . . Aleksandrow Kuj., g. Zakrzewo, g.
Komunalnej i Wodociagowej Ul. Stowackiego 12
Koneck
m. Aleksandrow Kuyj., m.
Zakltad Gospodarki Komunalnej Mikor 19 Ciechocinek, m. Nieszawa, g.
,GRONEKO” Marcin Gronowski i ngélanié Aleksandréw Kuj.,
Mikotaj Gronowski gm. g. Badkowo, g. Raciazek , g.
Waganiec
- Radzionkoéw, m. Aleksandrow Kuyj., m.
»ALBA Ekoserwis” Sp. z 0.0. Ul. Sikorskiego 5 Ciechocinek, g. Aleksandrow Kuj.
m. Aleksandrow Kuyj., m.
Komunalne Przedsiebiorstwo . . Ciechocinek, m. Nieszawa, g.
. P . . Ciechocinek, . .
Uzytecznosci Publiczne;j UL Woiska Polskieco 33 Aleksandréow Kuj.,
~EKOCIECH” Sp. z o.0. ’ ) g g. Koneck,, g. Racigzek, g.
Waganiec
Miejskie Przedsiebiorstwo Radziejow, Zakrzewo
Gospodarki Komunalnej Ul. Komunalna 19 g
Przedsiebiorstwo Gospodarki Wioctawek, m. Aleksandrow . Kuj. m.
komunalnej ,,SANIKO” Sp. z 0.0 Ul. Komunalna 4 Ciechocinek, m. Nieszawa, ~g.
” U ) Aleksandrow Kuj., g. Raciazek
Zaklad Uzytecznosci Publicznej Siec?:zlir;ili:rza Wielkiego | ™ Aleksandrow Kuyj., m.
»,Czyste Miasto” 18' g Ciechocinek, g. Aleksandrow Kuj.
Brzesc¢ Kuyj.,
Zaklad Ustug Komunalnych Al Wi, Lokietka 1 g. Badkowo
Transport Cigezarowy, Ustugi Ciechocinek, B . .
Komunalne Andrzej Majewski Ul Slonska 13 m. Aleksandrow Kuj. g. Raciazek
»REMONDIS” Sp. z o.0. Bydgoszcz m. Aleksandrow Kuj.
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Istotny problem w systemie odbioru odpadéw komunalnych stanowi
powstawanie nielegalnych wysypisk odpadow. Szacuje sie, ze w niektorych
gminach na tzw. ,dzikie wysypiska odpadéw” trafia ponad 30% powstajacych na

ich terenie odpadéw komunalnych.

2.3.1. Instalacje odzysku i unieszkodliwiania odpadow

Odpady komunalne zbierane na terenie gmin poddawane sa
unieszkodliwieniu na skladowiskach odpadoéw bez wstepnego przetworzenia.
Odpady opakowaniowe i uzytkowe zbierane w sposob selektywny przekazywane

sg recyklerom do dalszego zagospodarowania.

Na terenie ZGZK zlokalizowane jest jedno czynne skladowiska odpadow

komunalnych:

2.3.1.1. Sktadowisko odpaddéw innych niz niebezpieczne i obojetne w m. Stuzewo,

gm. Aleksandrow Kujawski

Wtlascicielem oddanego do uzytku w 1998 r. skladowiska odpadéow jest
Zwiazek Gmin Ziemi Kujawskiej. Zarzadzajacym skladowiskiem jest
Przedsiebiorstwo Uzytecznosci Publicznej ,EKOSKLAD” Sp. z o.0. z siedziba

w Aleksandrowie Kujawskim.

Skladowisko o tacznej powierzchni ok. 12,04 ha oddane zostato do uzytku
w pazdzierniku 1997 r. Zgodnie 2z projektem budowlanym skladowiska

wybudowane zostaly dwie kwatery skladowania:
e kwateranr 1
e kwatera skltadowania odpadow organicznych

Obie kwatery posiadaja uszczelnienie folia PEHD. Kwatera skladowania
odpadow zmieszanych wyposazona jest w system drenazu odciekow zakonczony
zbiornikiem bezodplywowym oraz system odgazowania biernego.
Nieeksploatowana aktualnie kwatera na odpady organiczne shuzy jako zbiornik

wod opadowych.

Obecnie eksploatowana jest kwatera nr 1 o powierzchni 9.700 m?2

i pojemnosci 69.300 ms3.
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Skladowisko posiada niezbedne systemy zabezpieczen oraz infrastrukture
techniczna. W Planie Gospodarki Odpadami dla Woj. Kujawsko — Pomorskiego
skladowisko zaliczone jest do spelniajacych podstawowe wymogi techniczne
i przewidziane jest do dalszej eksploatacji. Posiada ono niezbedne do

funkcjonowania decyzje administracyjne.

Na skladowisku zlokalizowana jest linia sortownicza odpadow
opakowaniowych zbieranych selektywnie. Aktualnie linia nie jest zabudowana
hala, stad wynikaja trudnosci z segregacja makulatury i lekkich tworzyw
sztucznych rozwiewanych przez wiatr. W najblizszym czasie Zwigzek zamierza

wybudowac hale, w ktorej znajdzie sie linia sortownicza.

2.3.2. Instalacje odzysku odpadow

Na terenie Zwiazku Gmin Ziemi Kujawskiej funkcjonuje jedna instalacja

odzysku odpadow. Jest to:

2.3.2. 1.Instalacja stabilizacji osadow Sciekowych w Aleksandrowie Kujawskim

Instalacja zlokalizowana jest przy oczyszczalni Sciekow w Aleksandrowie
Kujawskim jako element technologiczny procesu oczyszczania $Sciekow
i stabilizacji osadow Sciekowych. W instalacji stabilizowane sa wylacznie osady

Sciekowe z oczyszczalni Sciekow w Aleksandrowie Kujawskim.

Zgodnie z projektem technologicznym osady Sciekowe poddawane sa
dzialaniu tlenku wapnia w okreslonych proporcjach umozliwiajacych stabilizacje
i higienizacje. Uzyskana mieszanka stanowi wyréb uzytkowy ,wapniowo-

organiczny polepszacz gleby” o nazwie ,BIOCAL”.

Zgodnie z decyzja Nr RS.7651-58/2/02 Starosty Aleksandrowskiego z dnia

12 marca 2002 r. uzyskiwany produkt dopuszczony zostal do wykorzystania:
e do rekultywacji terenow, w tym gruntéw na cele rolnicze;

e do dostosowania gruntéow do okreslonych potrzeb wynikajacych z planéow
gospodarki odpadami, planéow zagospodarowania przestrzennego lub

decyzji o warunkach zabudowy i zagospodarowania terenu;
e do uprawy roslin przeznaczonych do produkcji kompostu;

e do uprawy roslin nieprzeznaczonych do spozycia i do produkcji pasz.
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2.4. Uwagi i wnioski

Analizujac stan gospodarki odpadami na terenie gmin czlonkowskich

Zwiazku Gmin Ziemi Kujawskiej stwierdzono:

e gospodarka odpadami w gminach ZGZK prowadzona jest dwutorowo. Do
zadan Zwiazku nalezy organizacja systemu zbierania odpadow gromadzonych
selektywnie oraz systemu odzysku i unieszkodliwiania odpadéw komunalnych
zas do zadan gmin system zbierania odpadéw gromadzonych nieselektywnie.
Brak wladztwa gmin nad odpadami komunalnymi powoduje, ze zbieraniem
nie sa objeci wszyscy mieszkancy gmin, za$ zbierane odpady przekazywane sa
do odzysku lub wunieszkodliwienia wedle decyzji przedsiebiorcow. Dla
usprawnienia systemu gospodarowania odpadami komunalnymi wskazane
jest dokonanie reorganizacji systemu zbierania odpadow, ktorej celem bedzie
poddawanie wszystkich odpadéw komunalnych procesowi odzysku Ilub
przetworzenia oraz na pelniejsze wykorzystanie infrastruktury technicznej

7Z0;

e systemy zbierania odpadow komunalnych zmieszanych oparte na punktach
gromadzenia odpadéw wyposazonych w pojemniki wielkopojemnosciowe nie
sprzyjaja zwiekszaniu masy zbieranych odpadow oraz zwiekszaniu
efektywnosci selektywnego zbierania odpadow opakowaniowych. Duze
odleglosci od miejsc zamieszkania do punktu gromadzenia odpadow
zniechecaja mieszkancow do zbierania odpadow, co skutkuje niewielkim
stopniem zbierania odpadéw, szczegbdlnie odpadéw opakowaniowych. Taki
system zbierania odpadéw nie zapewni mozliwosci uzyskania nakreslonych
wskaznikow wylaczenia frakcji odpadow przeznaczonych do odzysku
i recyklingu oraz wskaznika zmniejszenia masy odpadéw komunalnych

przeznaczonych do unieszkodliwienia na sktadowisku odpadow.

e gospodarowanie odpadami komunalnymi na terenie gmin obejmuje zbieranie
i unieszkodliwianie odpadéw gromadzonych nieselektywnie i selektywne
zbieranie odpadoéw opakowaniowych. Zorganizowany system selektywnego
zbierania odpadow nie obejmuje wszystkich mieszkancow gmin. Wobec braku
pelnego objecia zbieraniem odpadow konieczne jest rozszerzenie

zorganizowanego systemu zbiorki odpadéw na wszystkich mieszkancow gmin
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jak rowniez stworzenie pelnego systemu zbierania wszystkich odpadow

W sposob selektywny;

proby wprowadzenia systemu selektywnego zbierania odpadéw metoda
»odbioru bezposredniego” nie przynosza oczekiwanych rezultatow z uwagi na
ysdobrowolnos¢” uczestnictwa oraz niedostateczny zakres edukacji

ekologiczne;j.

nie jest prowadzone selektywne zbieranie odpadow ulegajacych biodegradacji,
odpadow wielkogabarytowych oraz odpadéw z budéw i remontow. Mozliwosé
prowadzenia odzysku tego rodzaju odpadoéw winna stanowi¢ argument dla
poszerzenia zakresu podmiotowego funkcjonujacego systemu. Wraz
z powstaniem mozliwoSci prowadzenia odzysku odpadéw ulegajacych
biodegradacji, odpadow wielkogabarytowych i budowlanych (w ramach

planowanego ZZO) winno nastapic zbieranie tego rodzaju odpadow:

na terenie ZGZK funkcjonuje jedna instalacja unieszkodliwiania odpadow

komunalnych (skladowisko) stanowiace wlasnos¢ Zwiazku.

w zwiazku z planowanym systemem przetwarzania i unieszkodliwiania
odpadow komunalnych zachodzi¢ bedzie koniecznos¢ dostosowania metod
zbierania odpadow do zastosowanych technologii. Dobor wielkosci urzadzen
do masy powstajacych odpadéw wymagac bedzie objecia systemem zbierania
wszystkich mieszkancéw miast i wsi Zwiazku, z czym wiaza¢ sie bedzie
potrzeba uzupelnienia ilosci stosowanych pojemnikéw oraz zmiana metody

zbierania odpadow.
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ITII. PROGNOZA ZMIAN W ZAKRESIE GOSPODARKI
ODPADAMI

Przystepujac do porzadkowania gospodarki odpadami nalezy uwzglednié
zmiany zachodzace w skladzie morfologicznym odpadoéw oraz w ich iloSci. Do

glownych czynnikéw powodujacych te zmiany naleza miedzy innymi:
e zmiany liczby mieszkancow;
e zamoznoSc¢ i styl Zycia mieszkancow;
e rozwo0j ekonomiczny regionu,;

Za stan wyjsSciowy przyjeto rok 2008, a koncowy rok 2014.

3.1. Zmiany demograficzne

Prognoze zmian iloSci mieszkancow gmin Zwiazku Gmin Ziemi Kujawskiej
przeprowadzono w oparciu o dane Urzedu Statystycznego oraz wskazniki zmian

liczby mieszkancéw zanotowane w gminach.

Z powyzszych danych wynika, ze w okresie obejmujacym prognoze nastapi
wzrost liczby mieszkancow w gminach wiejskich oraz jednoczesny spadek lub
stabilizacje w gminach miejskich. Przewidywane zmiany zawarte zostaly w tabeli
3.1.

Tabela 3. 1. Prognoza zmian ilo$ci mieszkaricow gmin ZGZK w latach 2008 — 2014
LICZBA LUDNOSCI

2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014

RAZEM:| 55.930| 55.935| 55.940| 55.940| 55.935| 55.965| 55.970

GMINA
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3.2. Zmiany ilosci i skladu morfologicznego odpadow

3.2.1. Odpady komunalne

Prowadzone na przestrzeni wielu lat badania wskazujg na staly wzrost
ilosci odpadéw komunalnych powstajacych w gospodarstwach domowych.
Przyczyna tego stanu jest rozwdj gospodarczy oraz wzrost konsumpcyjnych

postaw mieszkancow.

Ponadto, poza wymienionymi powyzej czynnikami, ilo§¢ odpadéw bedzie

zalezala takze od takich (trudnych do oszacowania) czynnikow jak:

e struktura zamieszkania - zgodnie z ogo6lnokrajowymi zmianami czesSc
ludnosci w najblizszych latach zmieni miejsce zamieszkania przechodzac
z terenow wiejskich do miast. Wydaje sie¢ prawdopodobne, ze czeSc¢ tzw.
klasy Sredniej wraz ze wzrostem zamoznoSci bedzie zmienialo miejsce
zamieszkania z wielorodzinnego na jednorodzinne zwlaszcza na terenach
podmiejskich. Z badan GUS wynika, ze w wyniku migracji liczba ludnosci
miast bedzie sie sukcesywnie zmniejszac, za$ liczba ludnosci wsi bedzie

ulegac¢ zwiekszeniu.

o struktura zaopatrzenia w ciepto — czeS¢ mieszkancéw moze zmieni¢ sposéb
ogrzewania wlasnych posesji, przechodzac na ogrzewanie inne niz
weglowe. Zmiany te w duzej mierze uzaleZnione beda od atrakcyjnosci

finansowej poszczegdlnych rodzajow ogrzewania.

Obserwuje sie stalg zaleznos¢ ilosci wytwarzanych odpadéw od wzrostu
gospodarczego. Prognozowanie masy odpadéw komunalnych oraz jednostkowych
wskaznikéow wytwarzania odpadow zwiazane jest SciSle z prognoza zmian
rozwojowych. W oparciu o zalozenia Krajowego Planu Gospodarki Odpadami
2010 przyjmuje sie, ze wzrost iloSci powstajacych odpadow komunalnych

nastepowat bedzie w okresach piecioletnich o 5%, tj. o 1% rocznie.

Zgodnie z powyzszym scenariuszem jednostkowy wskaznik nagromadzenia
odpadow komunalnych wzrasta¢ bedzie proporcjonalnie do zakladanego stopnia

wzrostu gospodarczego.

Uwzgledniajac prognozowane zmiany ilosci mieszkancow gmin Zwiazku
oraz prognoze zmian wskaznikow nagromadzenia odpadoéw przeprowadzono

prognoze ilosci odpadéw komunalnych powstajacych w gminach Zwiazku.
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Tabela 3.2. Prognoza zmian ilo$ci odpadéw komunalnych powstajacych
w gminach ZGZK w latach 2008 — 2014

GMINA ILOSC ODPADOW [Mg]

2008 | 2009 | 2010 | 2011 2012 2013 | 2014 |RAZEM

ré‘ﬁjAleksandrow 2.711 2.739| 2.764| 2.790| 2.818 2.843| 2.867| 19.532
m. Ciechocinek 2.656| 2.680| 2.704| 2.729| 2.754| 2.779| 2.806| 19.108
m. Nieszawa 454 457 462 464 467 473 476 3.253
%’u?leksandmw 991 1.002 1.012 1.023 1.034 1.045 1.057| 7.164
o. Badkowo 361 364 369 373 376 381 385| 2.609
o. Koneck 173 174 176 178 181 182 184| 1.248
o. Raciazek 392 396 401 405 410 415 419| 2.838
o. Waganiec 490 495 500 506 511 517 523| 3.542
o. Zakrzewo 550 555 562 568 574 581 587| 3.977
RAZEM: 8.778| 8.862| 8950| 9.036| 9.125| 9.216| 9.304| 63.271

Ocenienie zmian skladu morfologicznego odpadéow jest znacznie
trudniejsze od szacowania zmian ich ilosci. Decydujace znaczenie dla zmian
skladu odpadow bedzie mial poziom zamoznosSci spoleczenstwa i zwiazany z nim
model konsumpcyjny. Nie bez znaczenia bedzie tez ksztaltowanie sie poziomu
Swiadomosci ekologicznej spoleczenstwa. Dzieki niemu moga wystepowac na
szersza skale pewne zjawiska wplywajace na sklad morfologiczny odpadow, np.
Swiadome wybieranie opakowan szklanych przy jednoczesnej rezygnacji
z opakowan z tworzyw sztucznych. Istotne tu tez moga by¢ ,mody” na pewne

zachowania.

Jakkolwiek czynniki te wplywaé¢ beda na zmiane skladu morfologicznego
nie sposéb oceni¢ skali i zakresu ich dzialania. Generalnie przypuszczac nalezy,
ze nastapi wzrost ilosci odpadow cechujacy sie nastepujacymi zmianami

w skladzie morfologicznym:

e w okresie objetym Planem zaklada si¢ wzrost iloSci odpadéw
zywnosciowych zZwigzany z zakladanym wzrostem Zamoznosci

mieszkancow.

e przewiduje sie réwniez znaczny wzrost odpadow makulatury, tworzyw
sztucznych i szkla. Zwiazane to bedzie ze zmianami w systemie zbytu
i wykorzystania  towaro6w oraz zwiekszeniem  iloSci = materiatow
opakowaniowych przy jednoczesnym zmniejszeniu wskaznika miejscowego
zagospodarowania odpadéw wynikajacego ze zmian w systemie ogrzewania

mieszkan;
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e zmniejszeniu nastapi¢ winna ilo§¢ drobnej frakcji nieorganicznej (popiotu

i zuzla) zwiazane ze zmianami sposobu ogrzewania mieszkan,

e nastapi wzrost ilosci frakcji organicznej (odpady ogrodowe) — zmiana
uzytkowania na posesjach jednorodzinnych (zmniejszenie powierzchni
przydomowych ogrodkéw uprawnych na rzecz zwiekszenia powierzchni

trawiastych);

e z racji wzrostu zamoznosci spoleczenstwa nastapi¢ moze wzrost ilosci

odpadow tekstyliow zawartych w odpadach komunalnych.

Zmiany skladu morfologicznego nie powinny wplyna¢ na sposob
prowadzonej gospodarki odpadami, bowiem podstawowym elementem, na ktory

projektowany bedzie system jest iloS¢ odpadéow.

3.2.2. Odpady z oczyszczalni Sciekow

Z racji rozbudowy systemu oczyszczania Sciekéw komunalnych zaklada sie
znaczny wzrost iloSci osadow Sciekowych. Szacuje sie, ze iloS¢ powstajacych

osadow Sciekowych moze wzrosna¢ dwukrotnie w ciagu najblizszych 10 lat.

Zgodnie z zalozeniami Krajowego Planu Gospodarki Odpadami 2010
dzialania dotyczace unieszkodliwiania tej grupy odpadéw winny prowadzi¢ do

wiekszego zagospodarowania i wykorzystania tej grupy odpadow w rolnictwie.

3.2.3. Odzysk i unieszkodliwianie odpadow

Zamierzenia Zwiazku Gmin Ziemi Kujawskiej w zakresie zagospodarowania
odpadow komunalnych obejmuja budowe linii sortowniczej oraz budowe
kompostowni osadéw Sciekowych i odpadow zielonych. Zaktad realizowac¢ bedzie
dzialania z zakresu segregacji selektywnie zbieranych odpadéw opakowaniowych
i uzytkowych. Dzialania te przyczyni¢ sie winny do zwiekszenia stopnia
zagospodarowania odpadoéw komunalnych a tym samym do zmniejszenia iloSci

odpadow unieszkodliwianych przez sktadowanie na sktadowisku odpadow.

32



ANALIZA TECHNICZNO-EKONOMICZNA SYSTEMOW GOSPODARKI ODPADAMI
dla Gmin zrzeszonych w Zwiqzku Gmin Ziemi Kujawskiej

IV. ORGANIZACJA SYSTEMU GOSPODARKI ODPADAMI
KOMUNALNYMI

4.1. Ogolne zalozenia systemu gospodarki odpadami komunalnymi

Przepisy Ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach i Ustawy
z dnia 13 wrzesnia 1996 r. o utrzymaniu czystosci i porzadku w gminach
nakladaja na gminy obowiazek prowadzenia racjonalnej gospodarki odpadami

w oparciu o nastepujace zasady:

zapobieganie i minimalizacja powstawania odpadow;

- powtorne wykorzystanie odpadéw, ktorych powstania w danych

warunkach techniczno-ekonomicznych nie da sie uniknag;

- unieszkodliwianie odpadéw poza skladowiskiem, o ile koncepcja taka jest

uzasadniona pod wzgledem technicznym i ekonomicznym;

-  skladowanie odpadow, ktérych nie da sie, z uwagi na warunki techniczno-
ekonomiczne - odzyska¢ badz unieszkodliwi¢ w sposéb bezpieczny dla

zdrowia ludzkiego i Srodowiska.

Racjonalna gospodarka odpadami wymaga zorganizowania odpowiedniego
systemu. System ten jest zwiazany z nastepujacymi dzialaniami: gromadzeniem,
odbiorem i transportem, przetwarzaniem oraz unieszkodliwianiem

i zagospodarowaniem odpadow.

Zgodnie z powyzszymi zalozeniami podstawowym zadaniem samorzadow
jest zapobieganie powstawaniu odpadéw i minimalizacja ich ilosci. Powstajace
odpady powinny by¢ wykorzystane powtérnie tak, aby unieszkodliwiane byly
wylacznie odpady nie nadajace sie do ponownego wykorzystania — odzysku
i recyklingu. Przyjmuje sie, ze unieszkodliwianie odpadéw winno by¢ prowadzone
przede wszystkim poza skladowiskami (w instalacjach). Na skladowiskach moga
by¢ unieszkodliwiane wylacznie odpady nienadajace si¢ do wykorzystania

przetworzone fizycznie, chemicznie lub biologicznie.
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Funkcjonowanie gospodarki odpadami zgodnie z wymienionymi powyzej
zalozeniami winno prowadzi¢ do realizacji podstawowego celu, jakim jest
zmniejszenie ilosci odpadéw unieszkodliwianych na sktadowiskach oraz ochrona

srodowiska przed negatywnym oddzialywaniem odpadéw.

Wojewodzki Plan Gospodarki Odpadami dla Wojewodztwa Kujawsko -

Pomorskiego zaklada:

e zmniejszenie iloSci odpadéw unieszkodliwianych na skladowiskach
odpadéw do 85% w 2014 r.

e unieszkodliwienie w 2010 r. max. 75% masy odpadow komunalnych
ulegajacych biodegradacji, a w 2013 r. max. 50% masy odpadow
wytworzonych w 1995 r.;

e wylaczenie ze strumienia odpadéw komunalnych frakcji przeznaczonych

do odzysku i recyklingu zgodnie z przyjetymi limitami.

Punktem wyjscia do realizacji tych zadan jest stworzenie racjonalnego
i funkcjonalnego systemu gospodarki odpadami. System ten wymaga
logistycznych, kompleksowych rozwiazan. Jego kompleksowosS¢ polega na
zorganizowaniu gospodarki odpadami ze szczegélnym uwzglednieniem
selektywnego zbierania odpadéw. W wyniku wprowadzenia selektywnej zbiorki
zostaja wyodrebnione poszczegbdlne frakcje odpadow z jednoczesnym wskazaniem
metod dalszego postepowania z nimi. Jest to szczegblnie wazne z uwagi na
koniecznos¢ odrebnego postepowania z poszczegolnymi frakcjami (odpady
zmieszane, selektywnie zebrane odpady opakowaniowe i surowcowe, odpady
niebezpieczne, odpady ulegajace biodegradacji itd.). dopelnieniem systemu
gromadzenia i wywozu jest system dystrybucji do odbiorcow odpadéow
uzytkowych, odzyskanych réznymi metodami z ogodlnej masy odpadow oraz
produktow ich przetwarzania, realizowanego w celu podwyzszenia wartosci
uzytkowej odpadow, a takze zapewnienie odpowiedniej infrastruktury technicznej
do realizacji zadan zwiazanych z odzyskiem, czyli gospodarczym wykorzystaniem

odpadow.

Zgodnie 2z zapisami Krajowego Planu Gospodarki Odpadami 2010
gospodarka odpadami komunalnymi winna by¢ prowadzona przez struktury
miedzygminne. Plan Gospodarki Odpadami dla Wojewodztwa Kujawsko -
Pomorskiego tworzy struktury gospodarki odpadami, ktérych podstawa sa
Miedzygminne Kompleksy Unieszkodliwiania Odpadéow Komunalnych (MKUOK).
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Gminy powiatu aleksandrowskiego, radziejowskiego i wloctawskiego oraz miasto
Wloclawek tworza jedna strukture, ktorej zaplecze techniczne stanowi¢ bedzie

Zaklad Utylizacji Odpadow w Machnaczu i Sktadowisko Odpadow w Stuzewie.

Uwzgledniajac powyzsze zapisy Skladowisko Odpadoéow w Stuzewie
stanowi¢ bedzie element funkcjonalny MKUOK. Skladowisko w Shuzewie
realizowac¢ bedzie okreslone zadania zwiazane z odzyskiem i unieszkodliwiania
odpadow komunalnych powstajacych na terenie gmin zrzeszonych w ZGZK.
Z technologia funkcjonowania systemu odzysku Scisle powigzany bedzie jednolity

system zbierania odpadéw komunalnych na terenie gmin.

Podstawowym zalozeniem systemu gospodarki odpadami komunalnymi
gmin zrzeszonych w ZGZK jest maksymalne wykorzystanie odpadow

komunalnych powstajacych na terenie gmin.
Dla realizacji powyzszych celow konieczne jest:

e stworzenie systemu zbierania odpadow komunalnych obejmujacego
wszystkich mieszkancow gmin oraz mate i Srednie podmioty gospodarcze

dostosowanego do wybranych technologii przetwarzania odpadow;

e budowa systemu przetwarzania odpadéw komunalnych umozliwiajacego

wykorzystanie wszystkich frakcji przetwarzalnych w ramach systemu;

e dazenie do zmniejszenia kosztow funkcjonowania systemu poprzez
maksymalne wylaczenie odpadow i ich wykorzystanie oraz uzyskiwanie Zrodet

przychodu.

4.2. Organizacja systemu gospodarki odpadami komunalnymi

Zgodnie z zapisem art. 3 ust. 1 Ustawy z dnia 13 wrzesnia 1996 r.
o utrzymaniu czystosci i porzadku w gminach utrzymanie czystosci i porzadku w
gminach nalezy do obowiazkowych zadan wlasnych gminy. Do obowiazkowych
zadan wlasnych gmin w zakresie gospodarki odpadami komunalnymi nalezy
miedzy innymi zapewnienie objecia wszystkich mieszkancow gminy
zorganizowanym systemem odbierania wszystkich rodzajow odpadéw w sposob
selektywny, zapewnienie budowy i funkcjonowania instalacji odzysku

i unieszkodliwiania odpadéw oraz osiggniecie okreslonych poziomoéw odzysku
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(art. 16a Ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach). Stojace przed gming
zadania moga by¢ realizowane przez kazda z gmin samodzielnie lub wspoélnie

z innymi gminami.

Uwzgledniajac powyzsze zapisy, wysokie koszty budowy instalacji odzysku
i unieszkodliwiania odpadoéw w planach gospodarki odpadami preferowane sg
ponadgminne systemy gospodarki odpadami. Moga mie¢ one forme porozumienia
lub zwiazku gmin. Taki tez cel ma funkcjonujacy Zwiazek Gmin Ziemi

Kujawskiej, ktorego cztonkami sa gminy powiatu aleksandrowskiego.

Stworzony przez Zwiazek system gospodarki odpadami komunalnymi

obejmowac bedzie wszystkie jego gminy:

WARIANT 1:

Zwiazek odpowiedzialny bedzie za:

e pozyskiwanie Srodkéw na realizacje zadan zwigzanych z gospodarka

odpadami;

e tworzenie i prowadzenie polityki gmin zrzeszonych w Zwigzku dla

sprawnego funkcjonowania systemu gospodarki odpadami;
e kontrola realizacji postanowien Zarzadu;

Zaklad Zagospodarowania Odpadow odpowiedzialny bedzie za:

e prowadzenie odzysku 1 wunieszkodliwiania odpadéw komunalnych

zbieranych selektywnie i nieselektywnie;

e organizacja i nadzor nad systemem selektywnego zbierania odpadow
ulegajacych  biodegradacji, @ opakowaniowych, wielkogabarytowych,

budowlanych i niebezpiecznych;
e nadzor nad systemem zbierania odpadéw gromadzonych nieselektywnie;
e organizacje i koordynacje dzialan z zakresu edukacji ekologicznej;

Gminy odpowiedzialne beda za:

e organizacje i nadzor nad systemem zbierania odpadéw zmieszanych

zgodnie z zasadami przyjetymi przez Zwiazek;

e udzial w realizacji zadan z zakresu edukacji ekologicznej;
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e ewidencje zawartych umow na usuwanie odpadow komunalnych;

e przejmowanie obowiazku usuwania odpadow komunalnych od wtascicieli

nieruchomosci, ktorzy nie zawarli umowy z przedsiebiorca;
e kontrole realizacji zasad systemu gospodarki odpadamij;

Przedsiebiorcy odpowiedzialni beda za:

e zbieranie komunalnych odpadéw zmieszanych oraz innych odpadow
komunalnych gromadzonych selektywnie, a w szczegolnosci odpadow
ulegajacych biodegradacji, odpadéw wielkogabarytowych, budowlanych

i niebezpiecznych;

e transport odpadow do wskazanych instalacji odzysku i unieszkodliwiania

zlokalizowanych w MKUOK.

SILNE STRONY

SEABE STRONY

podmiot, ktéry bedzie >
Beneficjentem, moze liczy¢ na
znaczne i szybkie wsparcie
merytoryczne w strukturach
administracji samorzadowej w
zakresie rozwiazan prawnych,
przetargow itp.

brak ukonstytuowanego podmiotu
posiadajacego osobowos¢ prawna, ktory
moze by¢ wskazany jako Beneficjent

jednorodna struktura wlascicielska | >
i realizacyjna przedsiewziecia

koniecznos$¢ wzmocnienia osobowego
Zwiazku w celu stworzenia sprawnie
dzialajacego Zespohlu Realizujacego
Projekt

czytelny schemat przeplywow » koniecznos¢ dokonania przeksztalcen

finansowych majatkowych oraz ingerencji w strukture
majatkowa (kupno, darowizny, aport...)

nizsza czasochlonnosé i » Koniecznos¢ przeprowadzenia zmian w

kapitalochtonnos¢ proceduralna

sposobie zarzadzania istniejacym w
gminach majatkiem

nie wystepuja problemy zwigzane >
ze struktura wlasnosciowa majatku
wytworzonego w trakcie
przedsiewziecia

mozliwa koniecznos$¢ udzielania
poreczen i dodatkowych zabezpieczenr
pozyczek przez gminy z uwagi na
ograniczona zdolnos¢ kredytowa
beneficjenta

prostszy proces zarzadzania
projektem, wydatkowania i
sprawozdawczosci

funkcjonowanie 2 silnych
operatoréow, dzialajacych na terenie
wielu gmin czlonkowskich, ktorzy
moga stanowi¢ podwaliny spoliki
zarzadzajacej i eksploatujacej
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WARIANT 2:

Zwiazek odpowiedzialny bedzie za:

e tworzenie i prowadzenie polityki gmin zrzeszonych w Zwigzku dla

sprawnego funkcjonowania systemu gospodarki odpadami;
e kontrola realizacji postanowien Zarzadu;

Zaklad Zagospodarowania Odpadow odpowiedzialny bedzie za:

e pozyskiwanie Srodkéw na realizacje zadan zwigzanych z gospodarka

odpadami;

e prowadzenie odzysku 1 wunieszkodliwiania odpadéw komunalnych

zbieranych selektywnie i nieselektywnie;

e organizacja i nadzor nad systemem selektywnego zbierania odpadow
ulegajacych  biodegradacji, @ opakowaniowych, wielkogabarytowych,

budowlanych i niebezpiecznych;
e nadzor nad systemem zbierania odpadéw gromadzonych nieselektywnie;
e organizacje i koordynacje dzialan z zakresu edukacji ekologicznej;

Gminy odpowiedzialne beda za:

e organizacje i nadzor nad systemem zbierania odpadéw zmieszanych

zgodnie z zasadami przyjetymi przez Zwiazek;
e udzial w realizacji zadan z zakresu edukacji ekologicznej;
e ewidencje zawartych umow na usuwanie odpadow komunalnych;

e przejmowanie obowiazku usuwania odpadow komunalnych od wtascicieli

nieruchomosci, ktorzy nie zawarli umowy z przedsiebiorca;
e kontrole realizacji zasad systemu gospodarki odpadami;

Przedsiebiorcy odpowiedzialni beda za:

e zbieranie komunalnych odpadéw zmieszanych oraz innych odpadow
komunalnych gromadzonych selektywnie, a w szczegolnosci odpadow
ulegajacych biodegradacji, odpadéw wielkogabarytowych, budowlanych

i niebezpiecznych;
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e transport odpadow do wskazanych instalacji odzysku i unieszkodliwiania

zlokalizowanych w MKUOK.

SILNE STRONY

SEABE STRONY

elementow infrastruktury

> jednolita wlasno$¢ poszczegélnych

Brak mozliwosci wybrania takiego
podmiotu sposréd juz istniejacych.
Utworzenie nowego podmiotu (rejestracja
nowej spotki kapitalowej) - brak
dotychczasowej dzialalnosci a tym
samym historii finansowej” podmiotu
stanowi utrudnienie przy uzyskaniu
dofinansowania, kredytow

» Jednorodna struktura
wlascicielska i realizacyjna
przedsiewziecia

Duze prawdopodobienstwo koniecznosci
poniesienia znacznych nakladéw na
stworzenie ram organizacyjnych oraz
majatkowych potrzebnych do utworzenia
sprawnie dzialajacego Zespolu
Realizujacego Projekt

>  Czytelny schemat przeplywow
finansowych

koniecznos¢ przeksztalcen majatkowych
oraz dokonania ingerencji w strukture
majatkowaq

> Nizsza czasochlonnos¢ i
kapitalochtonnos¢ proceduralna

Mozliwe wystapienie braku zgody gmin
na przekazanie istniejacego juz majatku
komunalnego do spoéiki

>  Brak probleméw ze struktura
wlasnosciowa majatku
wytworzonego w trakcie
przedsiewziecia

Przyjmujac do analizy powyzej nakreslony podziat zadan uczestnikow

systemu gospodarki odpadami nalezy zakladac, ze wlascicielem infrastruktury

technicznej odzysku i unieszkodliwiania odpadow bedzie Zwiazek Gmin Ziemi

Kujawskiej. Dla realizacji stojacych przed Zwiazkiem zadan infrastruktura

techniczna przekazana bedzie w uzytkowanie podmiotowi gospodarczemu.

Infrastruktura moze by¢ przekazana w uzytkowanie jako:

e dzierzawa - wlascicielem pozostaje Zwiazek. Podmiot gospodarczy

uzytkuje urzadzenia w zamian za stala oplate wnoszong do kasy Zwiazku.

Koszty funkcjonowania pokrywane sa prze dzierzawce;

e uzyczenie — wlascicielem jest Zwiazek. Wszystkie wplywy za Swiadczone

przez system ustugi wplywaja do kasy Zwigzku, ktory pokrywa koszty

zwiazane z jego funkcjonowaniem.

Rozszerzenie zakresu systemu odzysku i unieszkodliwiania odpadow

komunalnych wigzac sie bedzie z rozbudowsa infrastruktury technicznej. Zaktada
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sie lokalizacje infrastruktury na terenie skladowiska odpadow w Stuzewie,
w zwiazku z czym dotychczasowa dzialalnoS¢ zwiazana z unieszkodliwianiem
odpadow stanowi¢ bedzie element planowanej dzialalnosci. W tej sytuacji
wskazane jest przemianowanie dotychczasowej nazwy obiektu Skiadowisko
Odpadow w Stuzewie na Zaktad Zagospodarowania Odpadéw Komunalnych

w Stuzewie.

4.2.1. Perspektywy zmian organizacyjnych

W ostatnim okresie czasu rzad przystapit do prac nad zmianami w prawie
dotyczacymi gospodarki odpadami. Przedkladane propozycje nowych rozwigzan
prawnych i organizacyjnych w istotny sposoéb wplyna¢ moga réwniez na

organizacje systemu gospodarki odpadami w gminach zrzeszonych w ZGZK.

1. Przedlozony projekt zmian w prawie dotyczy przekazania gminom obowiazku

gospodarowania odpadami komunalnymi poprzez wltadztwo nad odpadami:

e zgodnie z powyzszymi rozwiazaniami wlascicielem odpadéw komunalnych
staje sie gmina, ktora decyduje o formie prowadzenia gospodarki

odpadami oraz o stosowanych metodach;

e gmina organizuje zbieranie, transport, odzysk i unieszkodliwianie odpadow
zapewniajac mozliwosci realizacji zadan albo realizujac je sama lub

W porozumieniu z innymi gminami;

e zbieranie odpadow moze byc¢ prowadzone przez podmioty gmin lub

przedsiebiorcow komercyjnych wytonionych w przetargu;

e zbierajacy odpady dziala na zlecenie gminy na okreSlonym obszarze
zawierajac umowe z gming, a nie jak dotychczas z kazdym wlascicielem

nieruchomosci z osobna.

e oplata za odbiér odpadéw wnoszona jest do gminy przez wszystkich
wlascicieli i zarzadcow nieruchomosci (forma podatku). Koszty odbioru
odpadow ponoszone przez przedsiebiorcow pokrywa gmina na podstawie

umowy. Oplata podlega egzekucji administracyjne;j.

e Gmina decyduje o metodach zbierania odpadéow, wysokosci oplat oraz

o miejscu i sposobach gospodarowania odpadami.
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W przypadku przyjecia powyzszego rozwigzania gminy odpowiedzialne beda za
funkcjonowanie systemu gospodarki odpadami. Z racji funkcjonowania
Zwiazku Gmin jako formy wspodldzialania istnie¢ bedzie mozliwosc

przekazania wszystkich obowiazkow gmin Zwigzkowi.

Zwiazek odpowiedzialny bedzie za:

e pozyskiwanie Srodkéw na realizacje zadan zwigzanych z gospodarka

odpadami;

e tworzenie i prowadzenie polityki dla sprawnego funkcjonowania systemu

gospodarki odpadami;

e organizacje i nadzor nad systemem zbierania odpadoéw zgodnie z zasadami
przyjetymi przez Zwiazek — wylanianie podmiotow odbierajacych odpady,

zawieranie umow z przedsiebiorcami;
e realizacje zadan z zakresu edukacji ekologicznej;

e kontrole realizacji zasad systemu gospodarki odpadami przez podmioty

gospodarcze;

Zaklad Zagospodarowania Odpadow odpowiedzialny bedzie za:

e prowadzenie odzysku 1 wunieszkodliwiania odpadéw komunalnych

zbieranych selektywnie i nieselektywnie;
e nadzor nad systemem zbierania odpadoéw komunalnych;

Gminy odpowiedzialne beda za:

e wspoétudzial w realizacji zadan z zakresu edukacji ekologicznej;

Przedsiebiorcy odpowiedzialni beda za:

e zbieranie komunalnych odpadéw zmieszanych oraz innych odpadow
komunalnych gromadzonych selektywnie, a w szczegolnosci odpadow
ulegajacych biodegradacji, odpadéw wielkogabarytowych, budowlanych

i niebezpiecznych zgodnie z okreslonymi zasadami przez Zwiazek;

e transport odpadow do wskazanych instalacji odzysku i unieszkodliwiania

zlokalizowanych w MKUO

2. Propozycja rzadowa rozwiazania systemu gospodarki odpadami komunalnymi

wprowadza dwutorowos¢ wnoszenia optat za gospodarowanie odpadami:
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e do gminy za Swiadczenie ustug z zakresu odzysku i unieszkodliwiania

odpadow;

e do kasy przedsiebiorcy, z ktorym wtasciciel lub zarzadca nieruchomosci

zawrze umowe na odbior odpadow komunalnych.

PowyzZsze rozwigzanie prawne i organizacyjne nie zmieni podzialu zadan
pomiedzy poszczegolnych uczestnikow systemu. Zapewnia ono jedynie doplyw
zebranych na terenie gmin odpadéw do wskazanych instalacji. Nie gwarantuje
jednak objecia wszystkich mieszkancow gmin systemem zbierania odpadow.
Oplaty za odzysk i unieszkodliwianie odpadow stanowia fundusz marszatka
wojewodztwa, ktory pokrywa koszty funkcjonowania instalacji odzysku

i unieszkodliwiania odpadow wedlug okreslonego przelicznika.

Biorac pod uwage powyzsze rozwigzanie wskazanym bedzie zapewnienie

przychodow z funkcjonowania ZZO zapewniajacych rentownos¢ instalacji.

. Dostosowanie prawa polskiego do wymogoéw Unii Europejskiej wiaze sie

z wprowadzeniem obostrzen w dziedzinie postepowania z odpadami:

e Wprowadzony zostanie zakaz skladowania odpadéw o zawartosci wegla
organicznego pow. 5% masy odpadéw co wiaze sie z koniecznoscig
przetwarzania odpadéw przed skladowaniem oraz koniecznoscig

wylaczania z odpadoéw komunalnych frakcji ulegajacych biodegradacii;
e Wprowadzony zostanie zakaz mieszania odpadéw na skladowiskach
odpadow;

e Wprowadzony zostanie zakaz skladowania osadow Sciekowych przy
jednoczesnym zakazie rolniczego wykorzystywania osadow

nieprzetworzonych.

4.3. Warianty funkcjonalne systemu gospodarki odpadami

Realizacja podstawowych celéow gospodarki odpadami wymaga stworzenia

odpowiedniej do potrzeb i mozliwosci infrastruktury technicznej przetwarzania

odpadow komunalnych w formie Zakladu Zagospodarowania Odpadow.

Funkcjonowanie Zakladu bedzie SciSle zwigzane z proponowanym dla gmin

systemem zbierania odpadéw komunalnych.
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Zgodnie z art. 10 ustawy z dnia 27 stycznia 2001 r. o odpadach gminy
winny prowadzi¢ selektywna zbiorke odpadow komunalnych, co w praktyce
oznacza odrebne gromadzenie i transport do miejsc przeznaczenia okreslonych
frakcji odpadéw. Niezaleznie od zastosowanej metody zbierane selektywnie
odpady opakowaniowe isurowcowe musza by¢ poddane procesowi
podczyszczenia (usuniecia frakcji balastowych) i rozdzialu gatunkowego z uwagi
na wymogi recyklerow. Inne rodzaje odpadow objetych systemem zbierania
selektywnego winny by¢ przekazane do odzysku po odpowiednim ich
przygotowaniu lub do unieszkodliwienia. Odpady balastowe (nienadajace sie do
odzysku lub recyklingu) poddawane sa unieszkodliwieniu na skladowisku

odpadow.

Uwzgledniajac nakreslone w Krajowym Planie Gospodarki Odpadami
oraz w Planie Gospodarki Odpadami dla Wojewodztwa Kujawsko — Pomorskiego
poziomy wyltaczenia frakcji nadajacych sie do odzysku i recyklingu z odpadéow
komunalnych oraz ograniczenia w skladowaniu odpadow system gospodarki
odpadami dla gmin zrzeszonych w Zwiazku Gmin Ziemi Kujawskiej moze by¢

realizowany w oparciu o ponizsze warianty:

4.3.1. WARIANT 1 - materiatowy podstawowy

Podstawowym celem funkcjonowania systemu gospodarki odpadami
wedlug ponizszego wariantu jest uzyskanie wysokiego wskaznika wytaczenia
odpadow w celu przekazania ich do odzysku 1lub specjalistycznego

unieszkodliwienia:

e odpady komunalne gromadzone beda selektywnie. Selektywna zbiorka objete
beda odpady makulatury, odpady tworzyw sztucznych, odpady szkla
opakowaniowego, odpady ulegajace biodegradacji, odpady niebezpieczne,

odpady wielkogabarytowe i odpady budowlane;

e zebrane selektywnie odpady opakowaniowe i surowcowe kierowane beda
do segregacji wtornej na mechaniczno - recznej linii sortowniczej

przeznaczonej wyltacznie na odpady zbierane selektywnie (rys.1);

e odpady wulegajace biodegradacji (odpady kuchenne, odpady zielone)

gromadzone beda selektywnie w oparciu o sie¢ pojemnikow specjalistycznych;
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e zebrane selektywnie odpady ulegajace biodegradacji wraz z odpadami
zielonymi z utrzymania zieleni miejskiej, odpadami 2z sieci handlowej
iodpadami od podmiotow gospodarczych poddawane beda procesowi

kompostowania w kompostowni albo procesowi fermentacji;

e odpady niebezpieczne i wielkogabarytowe zbierane beda selektywnie poprzez
sie¢ punktéw zbierania odpadow niebezpiecznych i wielkogabarytowych
iwramach zbiérek okresowych oraz w punkcie gromadzenia odpadow
niebezpiecznych. Zgromadzone odpady kierowane beda do stacji zbiorczej

w ZZ0O w Shuzewie;

e odpady budowlane =zbierane selektywnie przyjmowane beda w punkcie
gromadzenia odpadéw budowlanych. Zebrane odpady poddawane beda

recyklingowi;

e odpady komunalne gromadzone nieselektywnie oraz odpady balastowe
z segregacji wtornej odpadow opakowaniowych i surowcowych kierowane beda

do unieszkodliwienia na skladowisku odpadow.

W powyzszym wariancie istnieje mozliwoS¢ zagospodarowania odpadow
opakowaniowych i uzytkowych zbieranych selektywnie, zbieranych selektywnie
odpadow komunalnych ulegajacych biodegradacji, odpadow wielkogabarytowych,
budowlanych i niebezpiecznych. Zaklada sie recykling organiczny odpadow
ulegajacych biodegradacji zbieranych selektywnie poprzez poddanie ich
procesowi kompostowania lub fermentacji.]

Dla zwiekszenia stopnia wylaczenia odpadéw przeznaczonych do odzysku
i recyklingu oraz podniesienia ich czystosci odpady zbierane winny by¢ metoda
ysdonoszenia” w rejonach zabudowy wielorodzinnej i ,odbioru bezposredniego”

w rejonach zabudowy jednorodzinne;.

4.3.2. WARIANT 2 - materialowy rozszerzony

Celem funkcjonowania systemu gospodarowania odpadami komunalnymi
wedlug ponizszego wariantu jest zwiekszenie (w porownaniu z wariantem 1)

wskaznika wytaczenia odpadow przeznaczonych do odzysku i recyklingu.

e odpady komunalne gromadzone beda selektywnie. Selektywna zbiorka objete
beda odpady makulatury, odpady tworzyw sztucznych, odpady szkla
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opakowaniowego, odpady niebezpieczne, odpady wielkogabarytowe i odpady

budowlane;

o selektywne zbieranie odpadéw opakowaniowych prowadzone bedzie metoda

odbioru bezposredniego w oparciu o pojemniki i worki foliowe;

e zebrane selektywnie odpady opakowaniowe i surowcowe kierowane beda

do segregacji wtornej na mechaniczno-recznej linii sortowniczej;

e odpady niebezpieczne i wielkogabarytowe zbierane beda selektywnie poprzez
sie¢ punktéw zbierania odpadow niebezpiecznych i wielkogabarytowych

i w ramach zbiorek okresowych;

e odpady budowlane zbierane selektywnie przyjmowane beda w punkcie

obrobki odpadow budowlanych;

e odpady komunalne gromadzone nieselektywnie kierowane beda na linie

sortownicza wyposazong w sito bebnowe dwusekcyjne:

o frakcja podsitowa drobna <60 mm kierowana bedzie na skladowisko

odpadow jako balast;

o  frakcja podsitowa Srednia 60 — 120 mm o duzej zawartoSci organiki
kierowana bedzie do przetworzenia wraz 2z odpadami zielonymi

z utrzymania terenow zielonych;

o frakcja nadsitowa >120 mm przekazana zostanie do segregacji w celu
wylaczenia z niej wartoSciowych  odpadéw  opakowaniowych

i uzytkowych;

e balast z segregacji odpadéw komunalnych (odpady nienadajace sie do
wykorzystania) oraz frakcja podsitowa drobna kierowane beda do

unieszkodliwienia na skladowisku odpadow.

Powyzszy wariant gospodarki odpadami zaklada selektywne zbieranie
wszystkich odpadéw komunalnych w sposéb selektywny z wylaczeniem odpadow
ulegajacych biodegradacji. Poddanie odpadéw zmieszanych rozdzialowi w sicie
bebnowym pozwala na wylaczenie 2z ich strumienia czesci odpadow
opakowaniowych oraz frakcji organicznej do poddania procesowi kompostowania

lub fermentacji.
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4.3.3. WARIANT 3 - paliwowy

Podstawowym celem funkcjonowania systemu gospodarki odpadami jest
wylaczenie frakcji palnej ze strumienia odpadéw komunalnych i przetworzenia

ich na paliwo formowane:

o komunalne odpady opakowaniowe i surowcowe zbierane beda selektywnie
metoda donoszenia. Selektywna zbiérka objete beda odpady makulatury,
odpady tworzyw sztucznych, odpady szkla opakowaniowego, odpady

niebezpieczne, odpady wielkogabarytowe i odpady budowlane;

o odpady niebezpieczne i wielkogabarytowe zbierane beda selektywnie poprzez
sie¢ punktow zbierania odpadow niebezpiecznych i wielkogabarytowych

i w ramach zbiorek okresowych;

o odpady budowlane przyjmowane beda w punkcie obréobki odpadéw
budowlanych,;

o odpady zbierane nieselektywnie (zawierajace frakcje ulegajace biodegradacji)
poddawane beda segregacji na linii sortowniczej wyposazonej w sito

bebnowe dwusekcyjne;

o frakcja podsitowa drobna (do 60 mm) o przewadze frakcji mineralnej

kierowana bedzie do unieszkodliwienia na skladowisku odpadow;

o frakcja podsitowa Srednia (60 — 120 mm) o duzej zawartosci odpadow
organicznych skierowana zostanie do procesu kompostowania

w kompostowni pryzmowej lub biostabilizacji w pryzmach;

o frakcja nadsitowa (pow. 120 mm) odpadow zbieranych nieselektywnie
poddana bedzie segregacji w celu wylaczenia wartosciowych odpadow

opakowaniowych i surowcowych oraz frakcji niebezpiecznej i niepalnej;

o pozbawiona zanieczyszczen frakcja nadsitowa sktadajaca sie z frakcji
palnych odpadow kierowana bedzie na linie produkgcji paliwa alternatywnego

(kod 19 12 10);

o odpady balastowe z segregacji oraz balast niepalny z produkcji paliwa
alternatywnego skierowane beda do unieszkodliwienia na skladowisku

odpadow.

Podstawowym celem funkcjonowania systemu gospodarki odpadami

komunalnymi wedlug powyzszego wariantu jest produkcja paliwa alternatywnego
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(RDF) oraz przetworzenie biologiczne odpadoéw przed ich unieszkodliwieniem na
skladowisku. Przetworzony material organiczny moze by¢ wykorzystany do

rekultywacji sktadowisk.

4.3.4. WARIANT 4 - materialowo - energetyczny

Podstawowym celem funkcjonowania systemu jest maksymalny odzysk
odpadow komunalnych dla zmniejszenia masy odpadéw unieszkodliwianych na

sktadowisku odpadow.

. odpady komunalne gromadzone beda selektywnie. Selektywna zbiorka
objete beda odpady makulatury, odpady tworzyw sztucznych, odpady szkta
opakowaniowego, odpady ulegajace biodegradacji, odpady niebezpieczne,

odpady wielkogabarytowe i odpady budowlane;

o dla zwiekszenia stopnia wylaczania frakcji przeznaczonych do odzysku
odpady komunalne gromadzone selektywnie zbierane beda metoda odbioru
bezposredniego z rejonow zabudowy jednorodzinnej i metoda donoszenia

w rejonach zabudowy wielorodzinnej;

o zebrane selektywnie odpady opakowaniowe i surowcowe kierowane beda

do segregacji wtornej na mechaniczno — recznej linii sortowniczej;

o odpady ulegajace biodegradacji (odpady kuchenne, odpady zielone)
gromadzone beda selektywnie metoda donoszenia w oparciu o siec

pojemnikow specjalistycznych;

o zebrane selektywnie odpady ulegajace biodegradacji wraz z odpadami
zielonymi z utrzymania zieleni miejskiej, odpadami zielonymi z sieci
handlowej i odpadami z procesu przetworstwa rolno - spozywczego

poddawane beda procesowi kompostowania lub fermentacji;

o odpady niebezpieczne i wielkogabarytowe zbierane beda selektywnie poprzez
sie¢ punktow zbierania odpadow niebezpiecznych i wielkogabarytowych

i w ramach zbiorek okresowych;

o odpady budowlane przyjmowane beda w punkcie obréobki odpadéw
budowlanych,;
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o odpady zbierane nieselektywnie (zawierajace frakcje ulegajace biodegradacji)
poddawane beda segregacji na linii sortowniczej wyposazonej w sito

bebnowe dwusekcyjne;

o frakcja podsitowa drobna (do 60 mm) o przewadze frakcji mineralnej

kierowana bedzie do unieszkodliwienia na skladowisku odpadow;

o frakcja nadsitowa (pow. 60 mm) poddana zostanie segregacji w celu
wylaczenia wartosciowych odpadoéw opakowaniowych i surowcowych;
pozbawiona zanieczyszczen frakcja nadsitowa kierowana bedzie na linie
produkcji paliwa alternatywnego z frakcji palnych odpadéw i frakcji

organicznej;

o odpady balastowe (niepalne) z segregacji wtornej odpadow opakowaniowych
i surowcowych oraz frakcja podsitowa drobna kierowane beda

do unieszkodliwienia na sktadowisku odpadow;

Powyzszy wariant funkcjonalny zaklada poddawanie kompostowaniu lub
fermentacji selektywnie zbieranych odpadéw ulegajacych biodegradacji. Kompost
z odpadéw zbieranych selektywnie, 2z racji swych walorow, moze by¢
wykorzystywany do organizowania i nawozenia terenéw zielonych w gminach

Zwiazku.

Uzyskane paliwo alternatywne z odpadow (Wariant 3 i 4) moze by¢
wspoltspalane w istniejacych instalacjach termicznych (np. cementownie lub
cieplownie) albo wykorzystywane jako paliwo w instalacjach termicznego
przeksztalcania odpadow do produkcji energiil. Uzyskane z odpadow paliwo
formowane stanowi¢ moze rowniez surowiec do produkcji tzw. ,biowegla”

uzyskiwanego w procesie pirolizy.

Przedstawione powyzej warianty systemow gospodarki odpadami dla gmin
zrzeszonych w Zwiazku Gmin Ziemi Kujawskiej zakladaja rozne zakresy
zagospodarowania odpadow komunalnych w Zakladzie Zagospodarowania
Odpadow. Ostateczny zakres funkcjonalny ZZO okreslony zostanie na podstawie

dokonanych analiz funkcjonalnosci i analiz ekonomicznych.

Techniczne aspekty technologii przetwarzania odpadow oraz analiza

poszczegolnych wariantow omoéwiona zostata w pkt. VI i VIL

1 Miejskie Przedsiebiorstwo Energetyki Cieplnej we Wloclawku w najblizszej przysztosci
zamierza przystapi¢ do budowy kotla na paliwo alternatywne.
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V. ZALOZENIA SYSTEMU ZBIERANIA ODPADOW
KOMUNALNYCH

Odpady komunalne stanowia mieszanine réznych frakcji, z ktorych czesc

winna by¢ poddana odzyskowi lub specjalistycznemu unieszkodliwieniu.

W celu zapewnienia maksymalnego wylaczenia ze strumienia odpadéw
komunalnych frakcji uzytkowych oraz gospodarczego wykorzystania odpadéw

proponuje sie budowe systemu zbiérki odpadow komunalnych zapewniajacego:

o maksymalne wylaczenie odpadow opakowaniowych i wuzytkowych ze

strumienia odpadéw komunalnych;

o maksymalne wylaczenie ze strumienia odpadéw komunalnych odpadow

ulegajacych biodegradacji;

o wylaczenie ze strumienia odpadéw komunalnych odpadow niebezpiecznych,

odpadow wielkogabarytowych i budowlanych;

o uzyskanie wysokiego stopnia jednorodnosci i czystosci zbieranych frakcji

odpadow.

W ramach zaproponowanego systemu nalezy zorganizowacC niezalezne

podsystemy majace na celu zebranie i zagospodarowanie poszczegdlnych frakcji:

. zmieszanych odpadow komunalnych przeznaczonych do unieszkodliwienia

na skladowisku odpadéw lub segregacji;

o selektywnej zbiorki odpadéw opakowaniowych i uzytkowych przeznaczonych

do recyklingu materialowego;

o selektywnej zbiorki odpadoéw organicznych i odpadow zielonych

przeznaczonych do recyklingu organicznego;

o zbiorki odpadoéow niebezpiecznych przeznaczonych do unieszkodliwienia

specjalistycznego;

o zbiorki odpadow wielkogabarytowych i budowlanych przeznaczonych do

recyklingu i unieszkodliwienia.

Podsystemy zbierania poszczegolnych rodzajow odpadéw komunalnych sa

dostosowane do technologii przetwarzania i odzysku odpadow.
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Z dokonanej w rozdziale II analizy wynika, Zze systemy zbierania odpadow
nie obejmuja wszystkich mieszkancow gmin, co skutkuje ograniczeniem iloSci

zbieranych odpadow komunalnych.

Dla sprawnego funkcjonowania systemu gospodarki odpadami niezbedne
jest stworzenie jednego, wspoélnego dla wszystkich gmin systemu zbierania

odpadow obejmujacego wszystkich mieszkancow oraz podmioty gospodarcze.

5.1. Zmieszane odpady komunalne (odpady resztowe)

Celem funkcjonowania systemu zbiorki zmieszanych  odpadow
komunalnych jest 2organizowane usuwanie wszystkich odpadow
komunalnych powstajacych na terenie gmin Porozumienia. Wskazane jest
stworzenie systemu ,przyjaznego”, umozliwiajacego swobodne pozbywanie sie
odpadow. Budowa systemu zapewni realizacje postulatu objecia wszystkich

mieszkancow gmin zorganizowanym systemem zbierania odpadow.

W zaleznosci od rodzaju zabudowy zmieszane odpady komunalne bedag

zbierane w nastepujacy sposob:

e w systemie ,odbioru bezposredniego” w rejonach zabudowy jednorodzinnej

miast i wsi w oparciu o pojemniki 110- lub 120-litrowe albo worki foliowe,

e w systemie ,donoszenia” w rejonach zabudowy wielorodzinnej w oparciu
o pojemniki 1100-litrowe;
W celu stworzenia odpowiedniej sieci miejsc gromadzenia odpadow:

e pojemniki 110- lub 120-litrowe stanowi¢ beda indywidualne wyposazenie

kazdej posesji jednorodzinnej na terenie miast i wsi (wariant 1);

e w zabudowie zwartej wielorodzinnej pojemnik 1100-litrowy bedzie

przeznaczony do obstugi ok. 50 mieszkancow;

e alternatywnie do gromadzenia odpadéw w 2zabudowie rozproszonej
(zagrodowej) moga by¢ stosowane worki foliowe dostarczane przez
mieszkancow do miejsc odbioru zlokalizowanych przy trasie przejazdu

Smieciarki (wariant 2);

e stworzona sie¢ miejsc gromadzenia odpadéw winna zapewni¢ odpowiednia

czestotliwos¢ oprézniania pojemnikow. Zaleca sie, aby pojemniki na odpady

50



ANALIZA TECHNICZNO-EKONOMICZNA SYSTEMOW GOSPODARKI ODPADAMI
dla Gmin zrzeszonych w Zwiqzku Gmin Ziemi Kujawskiej

zmieszane oprozniane byly nie rzadziej jak raz na dwa tygodnie w okresach

zimowych oraz raz na tydzien w okresach letnich.

Zebrane odpady, w zaleznosSci od przyjetego wariantu systemu
przetwarzania, beda kierowane do unieszkodliwienia na skladowisko odpadoéow

komunalnych lub do segregacji i przetworzenia.

Oparcie systemu zbiérki odpadow zmieszanych w rejonach zabudowy
jednorodzinnej rozproszonej na pojemnikach 110 - 120 litrowych wymaga
ustalania tras przejazdu umozliwiajacych dojazd do kazdego gospodarstwa
domowego. Taki wariant zbiorki odpadow wigzaé¢ sie bedzie ze znacznym
wydluzeniem tras przejazdu sprzetu transportowego, a tym samym

z wydhuzeniem czasu i zwiekszeniem kosztoéw obstugi.

Rozproszenie zabudowy na terenie gmin oraz istniejaca sie¢ drog
warunkowa¢ moga wprowadzenie systemu gromadzenia i odbioru odpadow
zmieszanych z rejonow zabudowy rozproszonej w oparciu o worki foliowe lub

papierowe o pojemnosci 100 litréw o podwyzszonej wytrzymatosci.

W powyzszym systemie zapelniony worek z odpadami dostarczany jest
przez wlasciciela posesji do miejsca odbioru zlokalizowanego przy trasie
przejazdu Smieciarki. Warunkiem sprawnego funkcjonowania systemu jest Sciste
okres§lenie harmonogramu odbioru odpadéw oraz miejsca dostarczania worka.
Taki tok postepowania z odpadami pozwala na usprawnienie systemu

identyfikacji gromadzonych odpadow oraz rozliczenie kosztow ich usuwania.

Zaklada sie jednorazowe wykorzystanie worka na odpady, w zwigzku
z czym zachodzi¢ bedzie koniecznos¢ zakupu odpowiedniej iloSci workow w ciagu

roku.

Zestawienie potrzeb (iloSci poszczegélnych typow pojemnikow, jakie nalezy
rozstawi¢ na obszarze poszczegolnych gmin w celu uzupelnienia systemu zbiorki

zmieszanych odpadow komunalnych) przedstawia tabela 5.1.1 5.2.
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Tabela 5.1. Zestawienie liczby pojemnikéw niezbednych do funkcjonowania
systemu zbiérki zmieszanych odpadéw komunalnych na terenie ZGZK (wariant 1)

POJEMNIKI 110 1. POJEMNIKI 1100 1.
GMINA Ilos¢ Ilos¢ Potrzeba Ilos¢ Ilos¢ Potrzeba
wymagana istniejaca uzupelnienia wymagana istniejaca uzupetnienia
m. Aleksandrow 2.058 2.100 - 106 120 -
m. Ciechocinek 1.023 1.689 - 140 14 126
m. Nieszawa 345 246 99 17 11 6
g. Aleksandrow 2.981 1.037 1.944 15 29 -
g. Badkowo 1.271 530 741 4 30 -
g. Koneck 967 462 505 2 7 -
g. Raciazek 815 283 532 ) - )
g. Waganiec 1.137 435 702 12 15 -
g. Zakrzewo 993 236 757 9 - 9
RAZEM: 11.590 7.018 5.280 310 226 146

Tabela 5.2. Zestawienie liczby pojemnikéw niezbednych do funkcjonowania
systemu zbidérki zmieszanych odpadéw komunalnych na terenie ZGZK (wariant 2)

Grmina PO;{EI)I(\)IH;I.IKI POJEMNIKI 1100 1. F‘gﬁlg‘{”lE
Ilosé Ilosé Potrzeba Ilosé Ilosé Potrzeba
wymagana | istniejaca uzupein. | wymagana | istniejgca uzupelin. R

m. Aleksandrow 2.058 2.100 - 106 120 - -
m. Ciechocinek 1.023 1.689 - 140 14 126 -
m. Nieszawa 345 246 99 17 11 6 -
g. Aleksandrow 766 1.037 - 15 29 - 26.580
g. Badkowo 280 530 - 4 30 - 11.982
g. Koneck 34 462 - 2 7 - 11.196
g. Raciazek 466 283 183 ) - ) 4.188
g. Waganiec 351 435 - 12 15 - 9.444
g. Zakrzewo 769 236 533 9 - 9 2.688
RAZEM: 6.092 7.018 815 310 226 146 66.078

Przedstawione powyzej liczby poszczegdlnych typow pojemnikow nalezy

traktowac¢ jako szacunkowsa ilos¢ docelowa. Liczbe pojemnikow 120 litrowych

obliczono na podstawie Sredniej iloSci mieszkancéw w gospodarstwie domowym.

Liczbe pojemnikow 1100 litrowych obliczono na podstawie iloSci mieszkancow

zabudowy wielorodzinnej oraz wskaznika mieszkancow na jeden pojemnik.

Z uwagi na nierownomiernos¢ zaludnienia (np. liczba mieszkancéw nie bedaca

wielokrotnoscia wskaznika)

faktyczna ilos¢ pojemnikow zostanie okreslona

w trakcie budowy systemu zbiorki.

Zwigkszenie iloSci pojemnikow wymaga zapewnienia wlasciwej ich obshugi.
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Zbiorka zmieszanych odpadéw komunalnych prowadzona winna by¢
wedlug opracowanego harmonogramu z czestotliwoscia raz w tygodniu dla
rejonow zabudowy wielorodzinnej oraz raz na dwa tygodnie (co 14 dni) dla

rejonow zabudowy jednorodzinnej.

Nie planuje sie budowy systemu gromadzenia i zbiérki zmieszanych
odpadow komunalnych metoda ,donoszenia” opartego na Wiejskich Punktach
Gromadzenia Odpadow (WPGO) wyposazonych W kontenery

wielkopojemnosciowe. Wada systemu jest:

e anonimowos$¢ usuwanych odpadow uniemozliwiajaca wprowadzenie zasady

yzanieczyszczajacy placi”;

e trudnosci lokalizacyjne WPGO uniemozliwiajace skrocenie odleglosci miejsca

powstawania odpadéw od miejsc gromadzenia;

e tendencja do niekontrolowanego usuwania odpadéw w miejscach do tego

nie przeznaczonych (dzikie wysypiska);

e ograniczono$S¢ kontroli funkcjonowania systemu (np. usuwanie odpadéw
przez mieszkancow spoza gminy) i sprzetu przeznaczonego do gromadzenia

odpadow;

e brak przestanek dla systemu selektywnego zbierania odpadow (duza

pojemnosc¢ stosowanych konteneréw, anonimowos$¢ odpadow).

Do obstugi proponowanych pojemnikow na odpady zmieszane konieczny
jest specjalistyczny Srodek transportu. Zalecanym typem sa Smieciarki
z zageszczaniem plytowym o wiekszej pojemnosci. Zezwoli to na zebranie
za jednym kursem wiekszej ilosci odpadow. Nalezy jednak pamieta¢ o lokalnych
uwarunkowaniach technicznych - mozliwosciach dojazdu do poszczegélnych

posesji.

W wyniku zmian w systemie zbiorki zmieszanych odpadow komunalnych
zachodzi¢  bedzie  potrzeba  wycofania  funkcjonujacych  konteneréow
wielkopojemnosciowych. Czes¢ wycofanych konteneréw przeznaczona zostanie
do gromadzenia odpadéw komunalnych i wysegregowanych odpadow
opakowaniowych wytwarzanych przez podmioty gospodarcze. Zaklada si¢ rowniez

stopniowe wycofywanie kontenerow w zwiazku z ich fizycznym zuzyciem.

Systemem zorganizowanego odbioru odpadow komunalnych objete zostana

rowniez malte 1 Srednie przedsiebiorstwa. Kazdy podmiot gospodarczy
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wytwarzajacy odpady komunalne wyposazony zostanie w odpowiednie do potrzeb
beda
z gospodarstw domowych. Podstawa odbioru odpadéw od

pojemniki. Zgromadzone odpady odbierane razem 2z odpadami

komunalnymi

przedsiebiorstw winna by¢ umowa zawarta z podmiotem swiadczacym ustugi.

Istotna kwestia funkcjonowania systemu odbioru zmieszanych odpadow
komunalnych jest ich ewidencja. Prowadzacy odbior odpadow komunalnych
przedsiebiorca zobowiazany jest prowadzi¢ ewidencje pozwalajaca na
wyodrebnienie poszczegolnych grup wytworcow odpadéw (odpady z gospodarstw
domowych, odpady z obiektow uzytecznosci publicznej i obstugi ludnosci, odpady

od podmiotéow gospodarczych).

Zgodnie z wytyczonymi celami oraz zalozeniami systemu zbiorki odpadow
stworzony bedzie system obejmujacy wszystkich mieszkancow gmin. Wiazac sie
to bedzie z koniecznoscia zakupu pojemnikéow do uzupelnienia ich liczby

w wymaganym zakresie. Do kalkulacji zalozenie, ze wszystkie

1100-litrowe

przyjeto
funkcjonujace na terenie gmin pojemniki 110 (i podobne) i
wykorzystywane sa do obstugi mieszkancow i po modernizacji systemu stanowic
beda jego wyposazenie. Istniejace potrzeby w zakresie uzupelnienia ilosci

pojemnikow oraz konieczne naklady przedstawia tabela 5.3.

Tabela 5.3. Zestawienie nakladéw (netto) na uzupetnienie ilosci pojemnikéw na
zmieszane odpady komunalne (wariant 1)

POJEMNIKI 110 1. POJEMNIKI 1100 1. OGOLEM
GMINA - - Nﬁg::TAgY
Ilosé Naktady Ilosé Naktady (z1.)

m. Aleksandréw Kuj. - - - - -
m. Ciechocinek - - 126 112.140 112.140
m. Nieszawa 99 8.910 6 5.340 14.250
g. Aleksandrow Kuj. 1.944 174.960 - - 174.960
g. Badkowo 741 66.690 - - 66.690
g. Koneck 505 45.450 - - 45.450
g. Raciazek 532 47.880 S 4.450 52.330
g. Waganiec 702 63.180 - - 63.180
g. Zakrzewo 757 68.130 9 8.010 76.140
RAZEM: 5.280 475.200 146 129.940 605.140

Objecie rejonoéw zabudowy rozproszonej zbiorka odpadéw komunalnych

gromadzonych w workach foliowych wymagac bedzie zakupu:
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Tabela 5.4. Zestawienie nakladéw (netto) na uzupetnienie ilosSci pojemnikow
i zakup workow foliowych na zmieszane odpady komunalne (wariant 2)

ZABUDOWA

GMINA ZABUDOWA JEDNORODZINNA WIELORODZINNA ;f;?;fplv{(
pojemniki 110 L. worki foliowe* pojemniki 1100 L. NETTO (z})

Tlosé Naktady Tlosé Naktady Tlos¢é Naklady

m. Aleksandrow

Kuj. ) ) ) ) ) ) )
m. Ciechocinek - - - - 126 112.140 112.140
m. Nieszawa 99 8.910 - - 6 5.340 14.250
%’u?leksandmw . | 26580 | 11.961 . . 11.961
g. Badkowo - -1 11.982 5.392 - - 5.392
g. Koneck - -1 11.196 5.038 - - 5.038
g. Raciazek 183 16.470 4.188 1.885 5 4.450 22.805
g. Waganiec - - 9.444 4.250 - - 4.250
g. Zakrzewo 533 47.970 2.688 1.210 9 8.010 57.190
815 73.350| 66.078 29.736 146 129.940 233.026

* - kwota ponoszona kazdego roku

Zgodnie z zapisem art. 5 ust. 1 pkt.1 ustawy z dnia 13 wrzesnia 1996 r.
o utrzymaniu czystosci i porzadku w gminach zakup niezbednych pojemnikéw
do gromadzenia odpadéw komunalnych nalezy do obowiazkéw wlasciciela
nieruchomosci. Pojemniki moga by¢ rowniez wlasnoscia firm komunalnych lub
gminy dzierzawione przez wiascicieli nieruchomosci.

Omowiony powyzej system zbierania zmieszanych odpadow
komunalnych funkcjonowaé¢ bedzie we wszystkich wariantach systemu

zagospodarowania odpadow.

5.2. Selektywne zbieranie odpadow opakowaniowych i uzytkowych

Dla realizacji postanowien art. 10 ustawy o odpadach oraz uzyskania
stopnia wylaczenia odpadéw przeznaczonych do odzysku i recyklingu na terenie
gmin zrzeszonych w Zwiazku Gmin Ziemi Kujawskiej wprowadzony zostanie
system selektywnej zbiorki odpadow. Nie zaklada sie zbidrki i segregacji
wylacznie odpadow zmieszanych. Wady i zalety systemu zbierania i segregacji

odpadow zmieszanych przedstawiono ponizej.
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ZALETY SYSTEMU WADY SYSTEMU
¢ niskie koszty budowy systemu i e pozyskiwanie niskiej jakosci materialu
zbiérki odpadow do segregacji — mix wszystkich frakcji
odpadoéw;

e niskie zapotrzebowanie na edukacje

ekologiczna; e wysokie koszty inwestycyjne linii
sortowniczej (sito bebnowe,
wyposazenie dodatkowe — myjka do
szkla);

o wysokie koszty funkcjonowania linii
sortowniczej — zwiekszone zatrudnienie,
wieksza moc zainstalowana,
konieczno§¢ mycia szkla;

e brak mozliwosci uzyskania czystego
kompostu przeznaczonego do zbycia;

o niewielki stopien wylaczenia
okreslonych frakcji odpadéw
uniemozliwiajacy uzyskanie
wyznaczonych limitéw (ok. 5%
zawartosci frakcji);

e nieznaczny stopien ograniczenia masy
odpadéw unieszkodliwianych na
sktadowisku (ok. 97% odpadow trafia
na skladowisko).

5.2.1. System mieszany (wariant 1)

Celem funkcjonowania systemu selektywnego zbierania odpadow
opakowaniowych i uzytkowych na terenie gmin Porozumienia bedzie wytaczenie
okreslonych w WPGO mas odpadow opakowaniowych i surowcowych dla

poddania ich procesowi odzysku i recyklingu.

Wedlug  stworzonego modelu skladu morfologicznego odpadow
w gospodarstwach domowych na terenie gmin Zwiazku Gmin Ziemi Kujawskiej

rocznie powstaje ok.:

o 1.522,5 Mg makulatury,

. 1.171,5 Mg szkla opakowaniowego,
o 902,1 Mg tworzyw sztucznych.

W powyzszym wariancie przyjmuje sie¢ zorganizowanie systemu
selektywnego zbierania odpadow opakowaniowych i uzytkowych zréznicowanego
dla réznych typow mieszkalnictwa. System ten zaklada zbieranie odpadow

makulatury, tworzyw sztucznych i szkla opakowaniowego.
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Zaklada sie, ze:

w rejonach zabudowy wielorodzinnej prowadzenie zbierania odpadow odbywac
sie bedzie metoda ,segregacji u zrodla” z podzialem na poszczegdlne ich
rodzaje2. Do gromadzenia odpadow stosowane beda pojemniki 1100 litrowe na
surowce wtorne. Pojemniki na poszczegdlne rodzaje odpadow ustawione beda
w bezposrednim sasiedztwie pojemnikéw na zmieszane odpady komunalne

tworzac punkty gromadzenia odpadow;

w zabudowie jednorodzinnej do zbierania wyselekcjonowanych odpadéw beda

stuzyly worki foliowe dostepne dla poszczegolnych poses;ji;

w najbardziej uczeszczanych punktach gmin (targowiska, centra handlowe,
obiekty rekreacyjne, szkoly) funkcjonowac¢ winien uzupelniajacy system
zbierania odpadow oparty na pojemnikach specjalnych

wielkopojemnosciowych.
W celu stworzenia odpowiedniej sieci miejsc gromadzenia odpadow:

w rejonach zabudowy jednorodzinnej odpady opakowaniowe i uzytkowe
gromadzone beda w kolorowych workach foliowych o pojemnosci 100 1.
Zbiorka objete zostanie szklo itworzywa sztuczne; w zabudowie
jednorodzinnej wyposazonej w ogrzewanie gazowe lub olejowe (lub na

zyczenie) zbiorka moze by¢ rowniez objeta makulatura;

uwzgledniajac czestotliwo$¢ odbioru gromadzonych odpadéw (jeden raz
w miesiacu makulatura i szklo, dwa razy w miesiacu tworzywa sztuczne)
zaklada sie dostarczenie kazdemu gospodarstwu domowemu 12 workéw na

szklo, 24 workow na tworzywa sztuczne i 12 workéw na makulature;

w zabudowie zwartej wielorodzinnej pojemnik specjalistyczny 1100-litrowy
na szklo, makulature i tworzywa sztuczne winien by¢ przeznaczony do obstugi

ok. 100 mieszkancow;

stworzona sie¢ miejsc gromadzenia odpadow winna zapewni¢ odpowiednig
czestotliwoS¢ oprozniania pojemnikow. Zaleca sie, aby pojemniki na szklo
i makulature opr6zniane byly raz w miesiacu, pojemniki na tworzywa

sztuczne raz w tygodniu,;

2 W pierwszym okresie funkcjonowania systemu selektywnego zbierania odpadéw nie zaktada sie
odrebnego gromadzenia opakowan ze szkla z podzialem na szklo biate i szklo kolorowe.
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e wraz z rozwojem systemu zbierania wzrosnie czestotliwoS¢ oprozniania
pojemnikow i odbior workow foliowych w zwiazku z czym nalezy zakladac

wzrost liczby workow przypadajacych na jedno gospodarstwo domowe.
Stworzony zostanie rowniez system uzupelniajacy:

e metoda ,,donoszenia” - w oparciu o pojemniki o pojemnosci 1,5 m3 lub 1100
litrowe rozstawione w najbardziej uczeszczanych punktach miast i wsi;

zaklada sie zbieranie szkla, makulatury i tworzyw sztucznych;

e metoda ,donoszenia” - w placowkach oswiatowych na terenie miast i wsi
Porozumienia w oparciu o zestawy pojemnikow 240 litrowych (lub wiekszych);
zaklada sie zbieranie makulatury, szkla, tworzyw sztucznych i puszek

aluminiowych.

Mimo znacznych ilosci metali mozliwych do wylaczenia z odpadow
komunalnych nie planuje sie selektywnego zbierania tej frakcji (poza zbidrka
puszek aluminiowych w szkotach) z uwagi na tatwy zbyt tego surowca i niewielkie

mozliwosci ich pozyskiwania w ramach systemu zbierania.

Worki zaproponowane do zbierania w zabudowie jednorodzinnej planuje
sie wykorzystywac jednokrotnie. Zakup niezbednej ilosci workéw trzeba bedzie
powtarzaC corocznie. W sortowni opréznione worki powinny byc¢ zbierane

i przekazywane jako surowiec wtorny do odbiorcy.

Niezaleznie od rodzaju zabudowy worki i pojemniki na poszczegolne frakcje
surowcow wtornych beda mie¢ te same kolory. Zgodnie z Rozporzadzeniem
Ministra Gospodarki i Pracy z dnia 25 pazdziernika 2005 r. w sprawie
szczegolowego sposobu postepowania z odpadami opakowaniowymi przyjmuje sie

kolorystyke pojemnikoéw i workow:
e kolor niebieski — opakowania z papieru i tektury;
e kolor bialy — opakowania ze szkla bezbarwnego;
e kolor zielony - opakowania ze szkla kolorowego;
e kolor zolty — metale, tworzywa sztuczne, tworzywa wielomaterialowe.

Przedstawiony powyzej zakres zbierania poszczegdlnych frakcji
w wyszczegbdlnionych typach zabudowy nalezy traktowa¢ jako podstawowy.

W przyszlosci moze on ulec rozszerzeniu o zbieranie makulatury w zabudowie
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jednorodzinnej w okresie letnim (mniejsze jest jej spalanie w domowych piecach

w czasie lata) i zbiorke szkla z podziatem na kolory.

Do zapewnienia obstugi konieczny bedzie zakup niezbednej ilosci workow

i pojemnikow (tabela 5.5.).

Tabela 5.5. Zestawienie liczby pojemnikéw i workéw niezbednych do
funkcjonowania systemu zbierania odpadéw opakowaniowych na terenie miast

i gmin ZGZK
POJEMNIKI 1100 "
GMINA LITROWE* WORKI FOLIOWE

Potrzeby Potrzeby

m. Aleksandréw Kuj. 159 98.784
m. Ciechocinek 210 49.104
m. Nieszawa 24 16.560
g. Aleksandréw Kuj. 24 116.508
g. Badkowo 6 49.116
g. Koneck 3 35.220
g. Raciazek 6 34.932
g. Waganiec 18 45.144
g. Zakrzewo 15 44.976
RAZEM: 465 490.344

* wskazana ilos¢ pojemnikéw sklada sie na zestawy zlozone z pojemnika na makulature, szklo
i tworzywa sztuczne.

** zestaw workow sklada sie: w rejonach miast i wsi zawartych z worka na makulature, szklo
i 2 workéw na tworzywa sztuczne, rocznie kazde gospodarstwo otrzyma 12 zestawow workow
(48 sztuk); w rejonach zabudowy rozproszonej z worka na szklo i 2 workéw na tworzywa
sztuczne, rocznie kazde gospodarstwo otrzyma 12 zestawéw workow (36 sztuk).

Przedstawiona w powyzszej tabeli liczbe workoéw i pojemnikow nalezy
traktowac jako orientacyjng. Rzeczywista liczba pojemnikéw w niektorych
przypadkach moze by¢ wieksza. Przyczyna takiego stanu moze by¢ sytuacja, gdy
liczba mieszkancow w tym typie zabudowy jest mniejsza niz 100 oséb. W takim
przypadku mozliwos¢ zbierania odpadow uzytkowych nalezy zapewni¢ wszystkim

mieszkancom i ustawié¢ zwiekszona liczbe zestawow.

Budowa systemu selektywnego zbierania odpadow uzytkowych wigzac sie
bedzie z koniecznoscia zakupu niezbednej ilosci pojemnikow do zbierania
odpadow w rejonach zabudowy wielorodzinnej oraz workéw na odpady. Gminy
nie dysponuja pojemnikami odpowiednimi do wyposazenia systemu zbierania

w zwigzku z czym zachodzi¢ bedzie koniecznos¢ ich zakupu.
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Tabela 5.6. Zestawienie naktadow netto na zakup workdéw i brakujqcej ilo$ci

pojemnikéw do selektywnej zbiérki odpadow

ZABUDOWA ZABUDOWA OGOLEM
JEDNORODZINNA WIELORODZINNA
GMINA TToxT A e NAKLADY
Worki foliowe Pojemniki 1100 1. NETTO (z})
Tlos¢ Naktady* Tlos¢ Naktady

m. Aleksandrow Kuj. 98.784 49.392 159 151.050 200.442
m. Ciechocinek 49.104 24.552 210 199.500 224.052
m. Nieszawa 16.560 8.280 24 22.800 31.080
g. Aleksandrow Kuj. 116.508 58.254 24 22.800 81.054
g. Badkowo 49.116 24.558 6 5.700 30.258
g. Koneck 35.220 17.610 3 2.850 20.460
g. Raciazek 34.932 17.466 6 5.700 23.166
g. Waganiec 45.144 22.572 18 17.100 39.672
g. Zakrzewo 44.976 22.488 15 14.250 36.738
RAZEM: 490.344 245.172 465 441.750 686.922

* - naklady roczne

Poza wyznaczonymi iloSciami pojemnikow i workoéw w poszczegolnych
rodzajach zabudowy zaleca sie¢ rozstawienie na terenie miast pojemnikow
na makulature, szklo itworzywa sztuczne jako systemu uzupelniajacego.

Bylyby one rozstawione w najbardziej uczeszczanych punktach.

Na etapie tworzenia koncepcji brak jest mozliwosci okreslenia ilosSci

pojemnikow niezbednych do budowy systemu wuzupelniajacego zbierania

odpadow opakowaniowych iuzytkowych. Przyjmuje sie, ze role systemu
uzupelniajacego pelni¢ bedzie dotychczasowy system zbierania selektywnego

odpadow oparty na pojemnikach typu ,dzwon”.

System uzupelniajacy powinien objac¢ takze wszystkie szkoly na terenie
gmin Porozumienia objetych systemem zbierania odpadéw. Jego glownym
zadaniem bedzie wyrabianie nawykow segregacji u dzieci i mlodziezy. Stanowic
one beda uzupelnienie treSci prowadzonej w szkotach edukacji ekologiczne;j.
Na kazda z dziatajacych szkél przypadac bedzie jeden zestaw pojemnikéw (na
szklo, makulature, tworzywa sztuczne i puszki aluminiowe). Przyjmujac, ze na
terenie gmin ZGZK funkcjonuja 42 placowki oswiatowe roéznego stopnia
konieczne bedzie ustawienie 42 zestawow pojemnikow (168 pojemnikow 300

litrowych). Koszt ich zakupu wyniesie ok. 90.720 zi.

Systemem zbierania odpadéw opakowaniowych winny by¢ réwniez objete
dzialajace na terenie gmin targowiska. Uwzgledniajac ilo§¢ targowisk na terenie

gmin ZGZK oraz ich wielkoS¢ szacuje sie, ze winny by¢ one wyposazone
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w 12 punktow gromadzenia odpadow opakowaniowych skladajacych sie
z 36 pojemnikow1 100 litrowych. Szacunkowy koszt zakupu niezbednej ilosci
pojemnikow wyniesie 34.200 z1.

W systemie uzupelniajacym brak jest mozliwosci okreslenia okresu
zapelnienia pojemnikéw. Zapelnianie sie tych pojemnikow bedzie cechowata duza
zmiennos$¢, w zwigzku z czym powinny one byc¢ oprézniane w systemie ,na
telefon”, czyli po zgloszeniu przez mieszkancow takiej potrzeby lub wedlug

okreslonego harmonogramu.

Przed wprowadzeniem systemu selektywnego zbierania odpadow
uzytkowych uruchomiona winna by¢é odpowiednia akcja informacyjno-
edukacyjna wyjasniajaca celowosc¢ takiego postepowania z odpadami. Winna by¢
ona kontynuowana takze podczas dzialania systemu. Dzialania na rzecz
propagowania prowadzonych dzialan koordynowane winny by¢ przez

Burmistrzow i Wojtow.

ZALETY SYSTEMU WADY SYSTEMU

e wysoka akceptowalnosé e duze nasycenie systemu
funkcjonowania systemu z racji pojemnikami i workami (potrzeby w
bliskosci miejsc zbiérki odpadéw od skali roku) zwiekszajace koszty
miejsc ich powstawania; inwestycyjne budowy systemu,;

¢ wysoki stopien wytaczenia odpadow o zwickszona ilo§¢ kurséw sprzetu
przeznaczonych do odzysku lub transportowego i wydtuzenie tras
recyklingu umozliwiajacy uzyskanie przejazdu z racji objecia systemem
wyznaczonych planami limitéw (25 - wszystkich mieszkancéw gmin ZGK;

o A e
30% iloscl frakcji; e potrzeba prowadzenia stalej

e wysoki stopien czystosci i dzialalnosci edukacyjnej
jednorodnosci zbieranych odpadoéow spoteczenstwa.
wplywajacy na obnizenie kosztow
wtornej segregacji odpadow
(uproszczona linia sortownicza,
kroétszy czas segregacji);

e zwiekszone przychody ze zbycia
uzyskanych surowcow wtérnych;

e latwos¢ prowadzenia kontroli
funkcjonowania systemu zbiérki
odpadéw z uwagi na mozliwosé
okreslenia wytworcy odpadow;

e latwos¢ rozbudowy i modernizacji
systemu zbiorki;
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Selektywna zbiorka odpadow komunalnych metoda segregacji u zrodia
i odbioru bezposredniego daje najlepsze wyniki i rokuje mozliwos¢ dochowania

wyznaczonych wielkosci wytaczenia odpadoéw do odzysku i recyklingu.

Omowiony  powyzej  system  selektywnego  zbierania  odpadow
opakowaniowych isurowcowych stanowi pierwszy etap budowy docelowego

systemu zbierania odpadéw. Docelowo:

o nastapi rozwo6j systemu selektywnego gromadzenia i zbierania odpadow

poprzez odrebne gromadzenie szkta kolorowego i biatego;

o wraz z rozwojem technik recyklingu réznych frakcji odpadow uzytkowych
nastgpi rozbudowa systemu selektywnego zbierania obejmujaca frakcje
mozliwe  do zagospodarowania (odpady  wielomaterialowe, odpady

tekstyliow);

o podjecie produkcji paliw alternatywnych oraz daznos¢ do dalszego
ograniczania ilosci odpadow unieszkodliwianych na skladowiskach odpadow
wiazac¢ sie bedzie z mozliwoscig odbioru innych, nie zbieranych dotychczas

frakcji odpadow (odpady tekstylne).

Systemem selektywnego zbierania odpadow opakowaniowych i uzytkowych
winny by¢ rowniez objete male i Srednie podmioty gospodarcze (szczegoélnie
handlowe iustlugowe). Kazdy podmiot wyposazony winien by¢ w pojemniki
odpowiedniej do potrzeb pojemnosci do gromadzenia poszczegolnych rodzajow
opakowan. Podstawa funkcjonowania systemu winna by¢ umowa zawarta
pomiedzy firma komunalna a wytworca odpadow okreslajaca zasady gromadzenia

i odbioru odpadow.

System mieszany moze byé stosowany we wszystkich wariantach

systemu gospodarki odpadami komunalnymi.

5.2.2. System donoszenia (wariant 2)

Selektywne zbieranie odpadéw opakowaniowych i surowcowych odbywac
sie moze systemem ,donoszenia” opartym na pojemnikach
wielkopojemnosciowych (np. typu dzwon lub pojemnikach 1100 litrowych).
Pojemniki na odpady opakowaniowe i surowcowe ustawione winny byc¢

w miejscach ogélnie dostepnych (np. na ulicy) tworzac zbiorcze punkty zbierania
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odpadow (ZPZO). Przyjmuje sie, ze jeden ZPZO przeznaczony bedzie do obstugi

ok. 300 mieszkancow.

Zakladajac, ze system zbierania odpadéw opakowaniowych obejmie
makulature, szklo opakowaniowe i tworzywa sztuczne na terenie miast i wsi
ZGZK winno by¢ zorganizowanych ok. 177 punktow. Na ich wyposazenie
sklada¢ si¢ bedzie 531 pojemnikow na odpady opakowaniowe i uzytkowe.
Uwzgledniajac fakt wykorzystywania pewnej iloSci pojemnikéw w tabeli 5.7.

wskazano potrzeby w zakresie uzupelnienia systemu zbierania odpadéw.

Tabela 5.7. Zestawienie liczby pojemnikéw niezbednych do uzupetnienia systemu
zbierania odpadéw opakowaniowych systemem donoszenia w gminach ZGZK

POJEMNIKI* z AII{{?J?’IZJ'I;ZI)
GMINA ; TR
Ilo$¢ konieczna Uzupetnienie Pgemndf’l

»dzwon

m. Aleksandréow Kuj. 42x3=126 92 96 600
m. Ciechocinek 35x3 =105 70 73 500
m. Nieszawa 7x3=21 4 4 200
g. Aleksandréow Kuj. 27x3=281 41 43 050
g. Badkowo 16 x3 =48 26 27 300
g. Koneck 12x3 =36 14 14 700
g. Raciazek 10x 3 =30 17 17 850
g. Waganiec 15x3=45 23 24 150
g. Zakrzewo 13x3=39 13 13 650
RAZEM: 177 x 3 = 531 300 315 000

* - na wskazang liczbe pojemnikéw skladaja sie pojemniki na makulature, szklo opakowaniowe i
odpady tworzyw sztucznych.

Systemem selektywnego zbierania odpadéw winni by¢ objeci wszyscy
mieszkancy gmin zrzeszonych w ZGZK. Oznacza to, ze w kazdej miejscowosci
winien by¢ zlokalizowany ZPZO niezaleznie od iloSci mieszkancow, czesto
mniejszej od przyjetych zalozen. W tej sytuacji liczba koniecznych pojemnikow

moze by¢ znacznie wieksza, niz obliczono to w tabeli 5.7.

Obok wymienionej powyzej liczby pojemnikéow stanowiacych zasadniczy
element systemu zbierania konieczne jest rowniez zorganizowanie systemu

uzupektniajacego, ktorego zasady omoéwiono powyze;j.
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ZALETY SYSTEMU WADY SYSTEMU
e okres§lone koszty inwestycyjne na e zroznicowanie odleglosci pomiedzy
zakup pojemnikow; miejscem zbiérki odpadoéw a miejscem

ich powstawania zniechecajaca do
gromadzenia odpadow przez osoby
zamieszkale dalej;

¢ jednorodnos¢ stosowanych
pojemnikéw ograniczajaca wymagania
w stosunku do stosowanego sprzetu
transportowego; e koniecznos§¢ wyznaczenia lokalizacji

punktéw w najbardziej dogodnych

e ograniczona iloS¢ miejsc zbierania . .
& ] miejscach;

odpadow przez firmy komunalne przy

jednoczesnych utatwieniach dojazdu; e anonimowos$¢ odpadow
uniemozliwiajaca obciazenie
mieszkancow kosztami ich usuwania;

e niezbyt wysoka czysto§¢ zbieranych
odpadéw z uwagi na brak
odpowiedzialnosci mieszkancow za
wyniki zbiorki;

e nieré6wnomiernos$¢ zapelniania
pojemnikéw na odpady, co grozi
opréznianiem pojemnikow
niezapelionych Iub koniecznoscia
gromadzenia odpadéw obok
pojemnikéw — oproznianie wg.
harmonogramu lub ,na telefon”;

e ograniczona ilo§¢ odpadow
wylaczanych ze strumienia odpadéw
komunalnych - szacuje sie, ze w
systemie donoszenia mozliwe jest
wylaczenie ok. 10% - 15% masy
okreslonej frakcji zawartej w
odpadach komunalnych;

e potrzeba stalej edukaciji
spoteczenstwa.

Z uwagi na wysoki stopien zanieczyszczenia zbieranych frakcji odpadow
innymi rodzajami odpadéw do segregacji wtornej wskazane jest stosowanie linii

sortowniczej wyposazonej w sito bebnowe.

Omoéwiony powyzej wariant selektywnej zbiorki odpadow komunalnych nie
gwarantuje uzyskania wymaganego stopnia zmniejszenia masy odpadow

komunalnych kierowanych do unieszkodliwienia na skltadowiskach odpadow.

System ,donoszenia” selektywnego zbierania odpadoéw pozwala na
wylaczenie ze strumienia odpadow komunalnych ok. 10 - 15% frakcji
opakowaniowej i uzytkowej zawartej w odpadach komunalnych. Nie bez

znaczenia jest rowniez fakt, ze pozyskiwane w wyniku funkcjonowania systemu
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frakcje uzytkowe sa znacznie zanieczyszczone, co podnosi koszty przygotowania

odpadow do zbycia.

Biorac pod uwage powyzsze system ,donoszenia” nie jest proponowany
jako podstawowy system selektywnego zbierania odpadow w wariantach

ograniczonego odzysku odpadow.

W zwiazku 2z funkcjonowaniem na terenie gmin ZGZK placoéwek
oswiatowych i targowisk winny by¢ one wyposazone w pojemniki do selektywnego

zbierania odpadow opakowaniowych jak w warianciel.

5.2.3. System dwupojemnikowy (wariant 3)

Rozbudowany system wtornej segregacji odpadow (linia sortownicza
wyposazona w zwiekszong liczbe stanowisk) pozwala na organizacje systemu
selektywnego zbierania odpadow opakowaniowych i uzytkowych metoda
dwupojemnikowa. W powyzszym systemie do selektywnego zbierania odpadoéow

stosowane sg dwa pojemniki na odpady przeznaczone do odzyku:

e pojemnik na odpady opakowaniowe przeznaczony do zbierania
wysortowanych odpadéw opakowaniowych i uzytkowych. W pojemniku
gromadzone sa odpady opakowaniowe =z makulatury, szkla, tworzyw

sztucznych, metali i opakowania wielomaterialowe oraz odpady wiokiennicze.

e pojemnik na tzw. odpady mokre (biodegradowalne) przeznaczony do
zbierania odpadow komunalnych ulegajacych biodegradacji. System zbierania

odpadow ulegajacych biodegradacji oméwiony zostat w punkcie 5.3.

Powyzszy system jest uzupelnieniem zbierania odpadow zmieszanych
(patrz pkt. 5.1.) i funkcjonowaé¢ moze w ukladzie ,mieszanym” oraz w ukladzie

,donoszenia”.

5.2.3.1. Uktad ,,mieszany”

e W rejonach zabudowy wielorodzinnej do zbierania odpadow opakowaniowych
winny by¢ stosowane pojemniki specjalistyczne 1100 litrowe przeznaczone dla

50 mieszkancow;
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e W rejonach zabudowy jednorodzinnej wsi zwartych stosowane winny byc¢
pojemniki 360 litrowe stanowigce wyposazenie kazdego gospodarstwa

domowego, a w rejonach zabudowy rozproszonej pojemniki 240 litrowe.

e Rozdzielenie strumienia odpadéw na poszczegélne rodzaje nastepuje na linii

sortowniczej.

e Z uwagi na znaczna podaz odpadow opakowaniowych (niewielka masa — duza
objetosc) zaklada sie, ze kazdy punkt gromadzenia odpadow w rejonach
zabudowy wielorodzinnej przeznaczony dla 50 mieszkancow wyposazony

bedzie w 2 pojemniki 1100 litrowe na odpady opakowaniowe;

W systemie dwupojemnikowym w ukladzie mieszanym konieczne bedzie

jego wyposazenie w pojemniki:

Tabela 5.8. Zestawienie liczby pojemnikéw niezbednych do funkcjonowania
systemu dwupojemnikowego zbiérki odpadéw opakowaniowych w gminach PG
(wariant 3)3

GMINA POJEMNIKI POJEMNIKI POJEMNIKI
240 1. 360 1. 1100 1.

m. Aleksandréw Kuj. - 2 058 212
m. Ciechocinek - 1023 280
m. Nieszawa - 345 34
g. Aleksandréw Kuj. 766 2215 30
g. Badkowo 280 991 8
g. Koneck 34 933 4
g. Raciazek 466 349 10
g. Waganiec 332 787 24
g. Zakrzewo 681 285 18

RAZEM: 2 559 8 986 620

1) przyjmuje sie, ze do zbierania odpadéw opakowaniowych przeznaczy sie dwukrotnie wieksza
liczbe pojemnikéow

Duza zawartos¢ odpadow opakowaniowych i uzytkowych w strumieniu
odpadow komunalnych powodowac bedzie szybkie zapelnianie sie pojemnikéow
przeznaczonych do wspolnego zbierania tej grupy odpadéw. Szacuje sie, ze
pojemnik 1100 1. zapelniac sie bedzie w ciagu ok. 3 dni a pojemnik 240 i 360 1.

zapelnia¢ sie bedzie wciggu 7 dni. Dla zmniejszenia czestotliwosci zbierania

3 W zestawieniu ilosci niezbednych pojemnikéw ujeto wylacznie pojemniki na odpady
opakowaniowe i uzytkowe. Ilos¢ pojemnikéw do zbierania odpadéw ulegajacych biodegradacji ujeta
zostala w tabeli 5.6.5.
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odpadow konieczne bedzie zwiekszenie iloSci pojemnikéw przeznaczonych

do gromadzenia odpadow przeznaczonych do odzysku.

Na terenie gmin zrzeszonych w ZGZK nie sa eksploatowane pojemniki na
odpady mozliwe do wykorzystania w systemie dwupojemnikowym. Zachodzic¢

bedzie potrzeba zakupu niezbednej liczby pojemnikow.

Tabela 5.9. Zestawienie liczby pojemnikéw niezbednych do uzupetnienia systemu
dwupojemnikowego zbidrki odpadéw opakowaniowych w gminach ZGZK

POJEMNIKI POJEMNIKI POJEMNIKI | NAKLADY
GMINA 240 1. 360 1. 1100 1. OGOLEM
Ilosé Koszt (zh)
g‘l'leleksandrow . - | 2058 596 820 212| 201 400 798 220
m. Ciechocinek - ~ | 1.023 296 670 280| 266 000 562 670
m. Nieszawa - - 345 100 050 34| 32300 132 350
%’u?leksandmw 2215 | 343325 766 222 140 30| 28500 593 965
o Badkowo 991 | 153 605 280 81 200 8 7 600 242 405
o Koneck 933 | 144 615 34 9 860 4 3800 158 275
o Raciazek 349 54 095 466 135 140 10 9 500 198 735
o Waganiec 787 | 121985 332 96 280 24| 22800 241 065
o Zakrzewo 285 44 175 681 197 490 18| 17 100 258 765
RAZEM: 5560 | 861800 | 5985 | 1735 650 620| 589 000 | 3 186 450

W przypadku organizacji zbierania odpadéw komunalnych metoda
dwupojemnikowa istnieje mozliwos¢ zastosowania workéw foliowych w miejsce
pojemnikow. Szacuje sie, ze w rejonach zabudowy jednorodzinnej wsi zwartych
konieczne bedzie zapewnienie kazdemu gospodarstwu 52 workow foliowych, zas
w rejonach zabudowy rozproszonej 26 workow. Zamiana pojemnikéw na worki

foliowe wigzac sie bedzie z zakupem:
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Tabela 5.10. Zestawienie liczby pojemnikéw i workéw foliowych niezbednych do
uzupetnienia systemu dwupojemnikowego zbiérki odpaddéw opakowaniowych

w gminach ZGZK
POJEMNIKI NAKLADY
GMINA WORKI FOLIOWE 1100 1. OGOLEM
Ilosé Koszt Ilosé Koszt (zh)

m. Aleksandrow Kuj. 107 016 53 508 212 201 400 254 908
m. Ciechocinek 52 196 26 098 280 266 000 292 098
m. Nieszawa 17 940 8 970 34 32 300 41 270
g. Aleksandrow Kuj. 97 782 48 891 30 28 500 77 391
g. Badkowo 40 326 20 163 8 7 600 27 763
g. Koneck 26 026 13013 4 3 800 16 813
g. Raciazek 33 306 16 653 10 9 500 26 153
g. Waganiec 37 726 18 863 24 22 800 41 663
g. Zakrzewo 42 822 21411 18 17 100 38 511
RAZEM: 455 140 227 570 620 589 000 816 570

Metoda zbierania dwupojemnikowego nie wyklucza funkcjonowania
odrebnego zbierania odpadow niebezpiecznych, odpadow wielkogabarytowych

i budowlanych.

5.2.3.2. Uktad , donoszenia”

e W rejonach zabudowy wielorodzinnej oraz w rejonach wsi zwartych do
zbierania  odpadow  opakowaniowych  stosowane beda  pojemniki

specjalistyczne 1100 litrowe przypadajace na 50 mieszkancow;

e W rejonach zabudowy rozproszonej pojemnik specjalistyczny 1100 litrowy

winien by¢ przeznaczony do obstugi ok. 200 mieszkancow.

W systemie dwupojemnikowym w ukladzie ,donoszenia” konieczne bedzie

jego wyposazenie w pojemniki:

68



ANALIZA TECHNICZNO-EKONOMICZNA SYSTEMOW GOSPODARKI ODPADAMI
dla Gmin zrzeszonych w Zwiqzku Gmin Ziemi Kujawskiej

Tabela 5.11. Zestawienie liczby pojemnikéw niezbednych do funkcjonowania
systemu dwupojemnikowego zbiérki odpadéw opakowaniowych w gminach ZGZK
(wariant 3)*

POJEMNIKI
1100 1.
GMINA W rejonach | W rejonach Zlf\cl){sUzP'II‘J
zabudowy zabudowy
zwartej rozproszonej
m. Aleksandréw Kuj. 250 - 237 500
m. Ciechocinek 212 - 201 400
m. Nieszawa 41 - 38 950
g. Aleksandréw Kuj. 69 39 102 600
g. Badkowo 24 17 38 950
g. Koneck 4 16 19 000
g. Raciazek 37 6 40 850
g. Waganiec 36 14 47 500
g. Zakrzewo 57 5 58 900
RAZE M: 730 97 785 650

1) przyjmuje sie, ze do zbierania odpadéw opakowaniowych przeznaczy sie dwukrotnie wieksza
liczbe pojemnikéow

Duza zawartos¢ odpadow opakowaniowych i uzytkowych w strumieniu
odpadow komunalnych powodowac bedzie szybkie zapelnianie sie pojemnikéow
przeznaczonych do wspolnego zbierania tej grupy odpadéw. Szacuje sie, ze

pojemnik 1100 1. zapelniac sie bedzie w ciagu ok. 3 dni.

Na terenie gmin zrzeszonych w ZGZK nie sa eksploatowane pojemniki na
odpady mozliwe do wykorzystania w systemie dwupojemnikowym. Zachodzic¢

bedzie potrzeba zakupu niezbednej liczby pojemnikow.

ZALETY SYSTEMU WADY SYSTEMU

ograniczone zapotrzebowanie
na pojemniki do gromadzenia
odpadoéw;

prostota rozdzialu odpadéw na dwa
strumienie;

mozliwos¢ wylaczenia frakcji
ulegajacej biodegradacji z
przeznaczeniem do kompostowania
lub fermentacji;

mozliwos¢ uzyskania kompostu o
wysokiej czystosci;

uzyskanie mieszaniny wszystkich
odpadéw opakowaniowych i
uzytkowych;

wysoki stopien zanieczyszczenia
frakcji przeznaczonej do recyklingu
odpadami resztowymi (np. porcelana i
fajans, odpady wielomateriatowe, itd.);

wysokie koszty funkcjonowania
sortowni odpadéw — wieksze
zatrudnienie, zwiekszona moc
zainstalowana;

4 W zestawieniu ilosci niezbednych pojemnikéw ujeto wylacznie pojemniki na odpady
opakowaniowe i uzytkowe. Ilos¢ pojemnikéw do zbierania odpadéw ulegajacych biodegradacji ujeta
zostala w tabeli 5.14.
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e duza ilos¢ wylaczonych odpadow
opakowaniowych i uzytkowych — 25 -
30%

e ograniczony zakres prowadzenia
kampanii edukacyjne;j.

Prowadzenie selektywnej zbiorki odpadow systemem dwupojemnikowym
wiaze sie z potrzebg zwiekszenia czestotliwoSci odbioru odpadéw

opakowaniowych.

5.3. Odpady ulegajace biodegradacji

Celem funkcjonowania systemu jest wytaczenie ze strumienia odpadow
komunalnych okreslonej w planie masy frakcji ulegajacej biodegradacji
dla poddania jej procesowi recyklingu organicznego w sposob
zapewniajacy osiqggniecie najlepszych efektow ekologicznych

i ekonomicznych.

Z dokonanych szacunkoéw ilosci i skladu morfologicznego odpadéw
komunalnych wynika, Ze na terenie miast i gmin ZGZK powstaje ok. 2 086,4 Mg
odpadow komunalnych ulegajacych biodegradacji z gospodarstw domowych.

Na terenie gmin ZGZK nie jest prowadzona selektywna zbiérka tej frakcji

odpadow komunalnych.
W zwiazku z tym:

o zbieranie odpadow ulegajacych biodegradacji z gospodarstw domowych
(odpady kuchenne) w rejonach zabudowy wielorodzinnej prowadzone
bedzie metoda donoszenia. Odpady beda gromadzone w specjalistycznych
pojemnikach o pojemnosci 240 litrow (biotainer), ustawionych w poblizu
pojemnikow na inne rodzaje odpadow. Jeden pojemnik przeznaczony winien

by¢ do obshugi 100 mieszkancow;

o zbieranie odpadow ulegajacych biodegradacji z gospodarstw domowych

w rejonach zabudowy jednorodzinnej prowadzone bedzie:

o metoda donoszenia (wariant 1 wspoélpracujacy z systemem

mieszanym selektywnego zbierania odpadow). System zbierania wiazac
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sie bedzie z organizacja punktéow gromadzenia tej grupy odpadéow
zlokalizowanych W wyznaczonych miejscach (np. na ulicach)
wyposazonych w pojemniki specjalistyczne o pojemnosci 140 1. Jeden

pojemnik przeznaczony winien byc¢ do obstugi ok. 50 mieszkancéow;

o metoda odbioru bezposredniego (wariant 2 stosowany we wspolpracy
z systemem mieszanym selektywnego zbierania odpadéw i systemem
dwupojemnikowym). Budowa takiego systemu zbierania wymagac
bedzie wyposazenia kazdej nieruchomosci w indywidualny pojemnik

typu biotainer o pojemnosci 80 1. oprozniany nie rzadziej, niz co 14 dni;

o z uwagi na wysoki stopien zagospodarowania odpadéw ulegajacych
biodegradacji w rejonach zabudowy rozproszonej zbiorka tej grupy odpadow

objete beda jedynie rejony miast i wsi zwartych,;

o odpady zielone z pielegnacji i utrzymania zieleni miejskiej (trawa, galezie)

beda dostarczane do punktu przyjecia w ZZO.

Gromadzenie w pojemniku duzych ilosci latwo rozkladalnej biomasy
sprzyja zachodzeniu proceséw zagniwania, ktére moga by¢ uciazliwe ze wzgledu
na emisje odorow i zagrozenia higieniczno-sanitarne. Z uwagi na powyzsze
naklada to na operatora systemu koniecznos¢ zwiekszonej czestotliwosci wywozu

tej grupy odpadow.

Dla gromadzenia odpadéw ulegajacych biodegradacji zaleca si¢ uzywanie
specjalnych pojemnikéw na bioodpady - tzw. biotainerow (zalacznik)
o pojemnosci 240 litrow i 140 litrow albo o pojemnosci 80 litréw. Cecha
wyrozniajaca pojemnik typu biotainer jest jego konstrukcja, stwarzajaca
odpadom optymalne warunki dla rozpoczecia procesé6w kompostowania, wsrod

ktorych wyréznic nalezy:

e bardzo dobre przygotowanie materiatu do dalszego kompostowania

(upraszcza to dalsze procesy rozkitadu);

¢ redukcje masy spowodowang glownie odparowaniem czesci wody zawartej

w biomasie (zmniejsza sie dzieki temu koszty i uciazliwos¢ transportu);
e zmniejszenie iloSci i poprawa jakosci wod odciekowych.

Czestotliwos¢ oprozniania pojemnikow nie moze byé rzadsza

niz raz na 14 dni niezaleznie od stopnia zapelnienia.
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Tabela 5.12. Ilo$¢ pojemnikéw na odpady komunalne ulegajace biodegradacji
niezbednych do stworzenia systemu zbidérki metodq donoszenia
w gminach ZGZK (wariant 1)

GMINA POJEMNIKI 140L. POJEMNIKI 240 L. NAK’LADY

Ilosé Koszt Ilosé Koszt OGOLEM
m. Aleksandréw Kuj. 144 31.680 53 12.720 44.400
m. Ciechocinek 72 15.840 70 16.800 32.640
m. Nieszawa 24 5.280 8 1.920 7.200
g. Aleksandréow Kuj. 54 11.880 8 1.920 13.800
g. Badkowo 20 4.400 2 480 4.880
g. Koneck 3 660 1 240 900
g. Raciazek 33 7.260 2 480 7.740
g. Waganiec 25 5.500 6 1.440 6.940
g. Zakrzewo 48 10.560 5 1.200 11.760
RAZEM: 423 93.060 155 37.200 130.260

Stworzenie systemu odpadéw komunalnych

ulegajacych biodegradacji

metoda odbioru bezposredniego wymagac bedzie zakupu:

Tabela 5.13. llos¢ pojemnikéw na odpady komunalne ulegajace biodegradacji
niezbednych do stworzenia systemu zbidorki metodq odbioru bezposredniego

w gminach ZGZK (wariant 2)

GMINA POJEMNIKI SOL. POJEMNIKI 240 L. NAK’LADY

Ilosé Koszt Ilosé Koszt OGOLEM
m. Aleksandrow Kuj. 2.058 185.220 53 12.720 197.940
m. Ciechocinek 1.023 92.070 70 16.800 108.870
m. Nieszawa 345 31.050 8 1.920 32.970
g. Aleksandrow Kuj. 766 68.940 8 1.920 70.860
g. Badkowo 280 25.200 2 480 25.680
g. Koneck 34 3.060 1 240 3.300
g. Raciazek 466 41.940 2 480 42.420
g. Waganiec 351 31.590 6 1.440 33.030
g. Zakrzewo 769 69.210 5 1.200 70.410
RAZEM: 6.092 548.280 155 37.200 585.480

Zrodlem odpadéw ulegajacych biodegradacji moga byé réwniez placowki

handlowe, hotele, restauracje i zaklady przetworstwa rolno-spozywczego.
Powstajace tam odpady ulegajace biodegradacji dostarczane moga by¢ do

instalacji przetwarzania odpadow organicznych w ZZO.

Do gromadzenia odpadéw zielonych z ogrodkow przydomowych (trawa,
galezie itp. w okresie wzmozonej wegetacji) wskazane jest stosowanie workow
papierowych, odbieranych - podobnie jak odpady uzytkowe - wedlug ustalonego

wczesniej harmonogramu. Pozwoli to na kierowanie bezposrednio do procesu
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kompostowania calego worka bez koniecznosci jego oprozniania. Celuloza

zawarta w papierze ulega takze biodegradacji w procesie kompostowania.

Do obshugi biotaineréow konieczne bedzie stosowanie specjalistycznego
sprzetu transportowego z zageszczaniem bebnowym (umozliwia wstepne
rozdrobnienie i wymieszanie zebranych odpadow) lub z zageszczaniem liniowym
wyposazonego w urzadzenie do mycia pojemnikéw. Zadna z dzialajacych firm
wywozowych nie posiada takiego sprzetu, w zwiazku z czym zachodzi¢ bedzie

koniecznos¢ jego zakupu.

Odpady zielone z utrzymania zieleni (galtezie, trawa, liScie) sa pozadanym
materialem do kompostowania lub fermentacji, jednak cechuje je duza
okresowoS¢. Sa one gléwnie mozliwe do pozyskania tylko w okresie

wegetacyjnym.

Selektywna zbiorka odpadow ulegajacych biodegradacji winny byc¢ objete
takze targowiska i cmentarze. Na 8 targowiskach winny by¢ ustawione pojemniki
1100 litrowe na odpady ulegajace biodegradacji. Z uwagi na gromadzenie
odpadow tatworozkladalnych (liScie warzyw, nac, itd.) wskazane jest stosowanie

pojemnikow pelnych.

Na terenie gmin Zwigzku zlokalizowane sa 22 cmentarze roznej wielkosci.
Do gromadzenia powstajacych tam odpadéw winny by¢ ustawione pojemniki
siatkowe 1100 litrowe na odpady roslinne (w wiekszosci suche) oraz pojemniki
siatkowe 360 litrowe na odpady mineralne i szklane (znicze, sztuczne kwiaty,
itd.). Budowa systemu zbierania odpadow ulegajacych biodegradaciji z targowisk

i cmentarzy wymagac bedzie zakupu:

Tabela 5.14. Zestawienie liczby pojemnikéw niezbednych do uzupeinienia
systemu zbiérki odpadéw ulegajacych biodegradacji z targowisk i cmentarzy

w gminach ZGZK.
POJEMNIKI POJEMNIKI 1100 1. NAK’LADY
ZGZK 360 1.* pelne siatkowe OGOLEM
Ilosé Koszt Ilosé Koszt Ilosé Koszt (z1)
RAZEM: 22 6 380 24 21 360 36 28 800 56 540

* Pojemniki do zbierania odpadéw ceramicznych i tworzyw sztucznych na cmentarzach.

Pozyskiwanie odpadéw ulegajacych biodegradacji z terenu gmin
wprowadzone winno by¢ bezposrednio przed uruchomieniem instalacji recyklingu

organicznego (zgromadzenie materialu do rozpoczecia produkcji kompostu).
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Wczesniejsze rozpoczecie ich zbiorki bez mozliwosci wlasciwego
zagospodarowania spowoduje poniesienie nakladow bez spodziewanego efektu

(zmniejszenia ilosci odpadow trafiajacych na skladowisko).

System selektywnego odbioru odpadow ulegajacych biodegradacji bedzie
mie¢ charakter otwarty umozliwiajacy pozbywanie sie tego rodzaju odpadow
z innych zrodet. Moga to by¢ odpady wytwarzane przez podmioty gospodarcze
(np. z utrzymania zieleni na terenie przedsiebiorstwa, odpady organiczne
z produkcji) czy tez przez rolnikéw (np. siano, stoma o niskich wartosciach czy
nadmiar obornika). Zasada rozszerzenia systemu odbioru tej grupy odpadow jest

ich selektywne gromadzenie.

5.4. Odpady wielkogabarytowe

Celem funkcjonowania systemu jest wytaczenie ze strumienia odpadow
komunalnych frakcji wielkogabarytowej przeznaczonej do recyklingu

i unieszkodliwienia zgodnie z zatozeniami planu.

Odpady wielkogabarytowe winny by¢ zbierane w czasie okresowych

zbiorek oraz w punktach zbierania odpadow (PZO).

Okresowe zbiorki na terenie gmin ZGZK beda prowadzone kwartalnie
wedlug przyjetego harmonogramu. Zbidrce podlega¢ beda te odpady, ktore ze
wzgledu na swoje rozmiary nie moga byC zbierane w standardowe pojemniki.
W czasie tych zbiorek odbierane beda odpady wielkogabarytowe tylko
z gospodarstw  domowych. @ W  ulotkach informacyjnych  rozdawanych
mieszkancom beda okreslone typy odbieranych odpadow oraz od kogo beda

odbierane.

W grupie usuwanych odpadow powinien sie znalez¢ przede wszystkim
sprzet AGD i RTV (lodéwki, kuchenki gazowe, telewizory) oraz wyposazenie
mieszkan (meble, lampy, zlewy, umywalki itp.). Zgodnie z przepisami ustawy
zdnia 11 maja 2001 r. o obowigzkach przedsiebiorcow w zakresie
gospodarowania niektorymi odpadami oraz o oplacie produktowej i optlacie
depozytowej istnieje obowigzek odbioru zuzytego sprzetu AGD i RTV w momencie
zakupu sprzetu nowego, jednak sprzet taki moze znalez¢ sie w grupie odpadow

wielkogabarytowych.
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Zbiorka odpadow wielkogabarytowych powinna by¢é prowadzona przy
uzyciu samochodu skrzyniowego wyposazonego w dzwig HDS (lub podobny). Jest
on wskazany przy zaladunku ciezszych odpadéw na samochéd. W wyznaczony
dzien mieszkancy wystawia¢ beda niepotrzebne im sprzety na granicach swych
posesji (w zabudowie jednorodzinnej) lub przy punktach gromadzenia odpadéw

(w zabudowie wielorodzinnej).

Stworzone winny by¢ réwniez mozliwosci pozbywania sie tej grupy
odpadow przez mieszkancow w okresach pomiedzy zbiorkami okresowymi.
W wyznaczonych punktach gmin zorganizowane winny by¢ miejsca odbioru
odpadow wielkogabarytowych. Zlokalizowane tu winny by¢ pojemniki
wielkopojemnosciowe (kontenery) przeznaczone do gromadzenia tej grupy

odpadow lub zadaszone powierzchnie (wiaty).

Zebrane w trakcie prowadzenia zbioérki przedmioty nadajace sie do
dalszego wykorzystania (np. uzywane, ale jeszcze niezniszczone meble lub sprzet)
beda przetrzymywane przez okreslony czas (np. miesiac), gdyz moga znalez¢ sie
chetni do dalszego ich wykorzystania. Stworzone winny by¢ zasady umozliwiajace
odbior takich przedmiotow przez potrzebujacych przy jednoczesnym ogloszeniu

informacji o ich posiadaniu w siedzibie Urzedow Gmin.

Wszystkie zebrane odpady wielkogabarytowe beda dostarczane do punktu

demontazu przy Zakladzie Zagospodarowania Odpadow.

Przedstawiona powyzej zbiorka odpadow wielkogabarytowych dotyczy
gospodarstw domowych. W przypadku odpadéow z przedsiebiorstw, obiektow
handlowych, ustugowych itp. powinny one takze trafia¢ do przerébki w punkcie
demontazu przy ZZO, jednak na komercyjnych zasadach tzn. koszty zwiazane

z odbiorem, odzyskiem i unieszkodliwianiem ponosi¢ winien ich wytworca.

System selektywnego zbierania odpadow wielkogabarytowych winien
funkcjonowaé niezaleznie od wybranego wariantu systemu gospodarki

odpadami.

5.5. Odpady budowlane

Odpady budowlane powstaja w wyniku prowadzonych prac remontowych

i rozbiorkowych. Moga one zatem powstawac zarowno w sektorze komunalnym
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(drobne remonty w ramach wilasnych) jak i w sektorze gospodarczym (odpady
wytwarzane przez firmy budowlane). Sa to w wiekszosci stare (wymieniane) okna,

drzwi, drewniane elementy stropow, gruz budowlany itp.

Dla stworzenia mozliwosci poddania odpadow budowlanych procesom
recyklingu konieczne jest zapewnienie selektywnego ich gromadzenia i odbioru.
Niezaleznie od zrodla pochodzenia tej grupy odpadow winny by¢ one gromadzone
w odrebne, przeznaczone do tego celu pojemniki (np. otwarte kontenery

o pojemnosci od 1,5 do 7 m3).

Prowadzace prace remontowe firmy budowlane odpowiedzialne sa
za zagospodarowanie odpadow, stad do zadan Zakladu Zagospodarowania
Odpadow naleze¢ bedzie odbiér odpadéw budowlanych dostarczanych przez te

firmy.

Wykonywanie drobnych remontéw przez mieszkancow w ramach wiasnych
wigze sie niejednokrotnie z pozbywaniem sie odpadow w sposoéb niekontrolowany
(nielegalne wysypiska, gromadzenie 2z innymi odpadami komunalnymi).
Stworzony winien by¢ zatem odrebny system zbierania odpadow budowlanych

z gospodarstw domowych polegajacy na:

o gromadzeniu odpadéw budowlanych przez mieszkancéow w pojemnikach
malopojemnosciowych (np. 240 lub 360 litrow) dostarczanych przez

firme komunalng na zgloszenie;

o odbiorze zgromadzonych odpadow przez firme wywozowa 1i ich

transporcie do punktu zbiorki odpadéw budowlanych.

Z uwagi na nierownomiernos¢ powstawania tej grupy odpadow brak jest
mozliwosci oszacowania potrzeb w zakresie wyposazenia systemu w pojemniki
iich odbior. Zaklada sie, zatem, ze kazda firma wywozowa posiadac¢ bedzie

rezerwe pojemnikow dostarczanych mieszkancom po zgltoszeniu takiej potrzeby.

System selektywnego zbierania odpadow budowlanych komunalnych

przewidziany jest dla wszystkich wariantow systemu gospodarki odpadami.
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5.6. Odpady niebezpieczne

Celem funkcjonowania systemu jest wytaczenie ze strumienia odpadow
frakcji niebezpiecznych dla poddania ich procesowi odzysku lub
unieszkodliwienia w sposob kontrolowany oraz dla zmniejszenia
negatywnego oddzialywania sktadowanych odpadow na zdrowie i zycie

mieszkancow oraz na srodowisko.

Zgodnie z zalozeniami system zbierania odpadow niebezpiecznych
z gospodarstw domowych bedzie nadzorowany i koordynowany przez gminy lub
organ wyloniony przez Porozumienie. Technicznymi aspektami (okresowa
zbiorka, wywozem i unieszkodliwianiem) zajmowacé sie beda przedsiebiorcy
odpowiedzialni za zbieranie odpadéw lub specjalistyczna firma posiadajaca
odpowiednie zezwolenia, z ktora zostana podpisane umowy na Swiadczenie tego

typu ustug na terenie gmin ZGZK.
Niebezpieczne odpady komunalne moga pochodzi¢ z nastepujacych zrodet:

a) z gospodarstw domowych:

o farby, lakiery, kleje, lepiszcze, zywice i opakowania po nich;

e rozpuszczalniki, kwasy, alkalia i opakowania po nich;

e odczynniki chemiczne i fotograficzne i opakowania po nich;

e przeterminowane lekarstwa;

e pestycydy, herbicydy, insektycydy itp. oraz opakowania po nich;

e baterie jednorazowe, w tym alkaliczne;

e akumulatory samochodowe, zuzyte smary i oleje przepracowane;

e lampy fluorescencyjne i inne odpady zawierajace rte¢ np. termometry;
e aerozole;

e przeterminowane badz wycofane Srodki ochrony roslin oraz

opakowania po nich;
o padle zwierzeta domowe;

e zuzyty sprzet gospodarstwa domowego (lodowki, zamrazarki, odbiorniki
RTV);
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b) z placowek sluzby zdrowia i weterynaryjnych:

e lampy fluorescencyjne i inne odpady zawierajace rte¢, np. termometry;

Wszystkie odpady niebezpieczne (problemowe) winny by¢ w sposob

wlasciwy (bezpieczny) zebrane i unieszkodliwione.

Odpady niebezpieczne pochodzace z gospodarstw domowych beda zbierane
w trakcie okresowych zbiorek oraz w Punktach Gromadzenia Odpadow
NiebezpiecznychS zlokalizowanym na terenie gmin. ZaloZzenia funkcjonalne

takiego punktu sa nastepujace:

o przyjmowanie odpadow niebezpiecznych (problemowych) powstajacych tylko

w gospodarstwach domowych;

o przyjmowanie odpadéw niebezpiecznych (problemowych) tylko od
mieszkancow gmin Porozumienia (po przedstawieniu dowodu zamieszkania),

w ilosciach zuzywanych w gospodarstwach domowych;
o przyjmowanie odpadéw problemowych bedzie bezptatne;

o wyposazenie Punktu stanowi¢ beda odpowiednie pojemniki i zasieki

na poszczegolne rodzaje odpadow;

o godziny otwarcia Punktu beda szczegolowo okreslone, a informacja
o sposobie izakresie przyjmowanych odpadow przekazana zostanie

wszystkich mieszkancom gmin,;

o w Punkcie bedzie prowadzona szczegélowa ewidencja przyjmowanych

odpadow.

Prowadzenie punktu zbierania odpadow niebezpiecznych wymaga

uzyskania zezwolenia starosty.

Z uwagi na koniecznoS¢ zapewnienia stalego dozoru punktow
gromadzenia odpadow niebezpiecznych oraz wymogow bezpieczenstwa

lokalizacja punktow wymagac bedzie udzialu wladz samorzadowych.

Uwzgledniajac potrzeby i mozliwosci gmin w zakresie zbierania odpadow
niebezpiecznych system zbierania tej grupy odpadow oparty bedzie przede

wszystkim na przeprowadzaniu zbiorek okresowych raz na kwartal. O czasie

5 Tworzenie gminnych punktéw gromadzenia odpadéw niebezpiecznych wynika z zatozen Krajowego
Planu Gospodarki Odpadami.
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i miejscu prowadzenia zbiorki oraz mozliwych do oddania odpadéw mieszkancy

zostana poinformowani z wyprzedzeniem w specjalnych ulotkach.

Na terenie gmin powsta¢ winny réwniez punkty gromadzenia odpadow
niebezpiecznych umozliwiajace zbiorke baterii, akumulatorow
i przeterminowanych lekéw wyposazone w odpowiednie pojemniki. Stanowic je
beda pojemniki specjalistyczne przeznaczone do gromadzenia okreslonego
rodzaju odpadu. Rozstawione pojemniki posiada¢ beda odpowiednia konstrukcje
zapobiegajaca ich oproznianiu przez osoby niepowotane. Pojemniki do zbiorki
tego typu odpadow ustawione beda w punktach, gdzie mozna nabywac
pelnowartosSciowe produkty tego typu (sklepy elektrotechniczne, apteki). Ilos¢
niezbednych pojemnikow do gromadzenia wymienionych powyzej odpadow

uzalezniona bedzie od ilosci miejsc sprzedazy produktéw pelnowartosciowych.

Majac na uwadze uwarunkowania dotyczace rodzaju zagospodarowania
terenu nalezy rozwiaza¢ takze zagadnienie odpadow niebezpiecznych
z indywidualnych gospodarstw domowych. Do wymagajacych rozwigzania nalezg

kwestie odbioru opakowan po Srodkach ochrony roslin.

Zgodnie z ustawa z dnia 11 maja 2001 r. o opakowaniach i odpadach
opakowaniowych ,Uzytkownik substancji chemicznych bardzo toksycznych,
toksycznych, rakotwoérczych, mutagennych lub niebezpiecznych dla $rodowiska,
jest zobowiqzany zwrécié sprzedawcy opakowania wielokrotnego uzytku i odpady
opakowaniowe po tych substancjach”, Obowiazek odbioru i unieszkodliwienia
takich opakowan spada na jednostki wprowadzajace je do obrotu z racji
pobierania kaucji podlegajacej zwrotowi. Dotyczy to réwniez opakowan po
Srodkach ochrony roslin zaliczonych do substancji chemicznych bardzo
toksycznych, toksycznych, rakotwoérczych, mutagennych lub niebezpiecznych dla
srodowiska. Zgodnie z cytowanym zapisem opakowania tego typu indywidualni
mieszkancy gmin Zwiazku winni zwraca¢ do punktow, w ktoérych zostaly

zakupione.

Niezaleznie od przytoczonych rozwigzan przeprowadzane beda okresowe

zbiorki tego typu odpadow na terenie gmin Zwiazku.

Do odpadéw niebezpiecznych powstajacych na terenie gmin Zwiazku
zaliczy¢ nalezy rowniez odpady azbestu i wyrobow zawierajacych azbest
pochodzace przede wszystkim z wymiany pokry¢ dachowych (eternit). Zezwolenie
na prowadzenie prac zwiazanych z wymina pokry¢ dachowych posiadaja
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podmioty gospodarcze, do zadan ktorych nalezy rowniez unieszkodliwianie tej
grupy odpadow. Nie zaklada sie zatem tworzenia odrebnego systemu zbierania
odpadow tej kategorii od mieszkancow. Usuwanie odpadow azbestu i wyrobow
zawierajacych azbest zawarte bedzie w Programie usuwania azbestu i wyrobow

zawierajqcych azbest z terenu gmin zrzeszonych w Zwigzku Gmin Ziemi

Kujawskiej.

5.7. Laczne koszty budowy systemu zbiorki odpadow

Budowa systemu selektywnej zbiorki odpadéw komunalnych na terenie

gmin ZGZK wigzac¢ sie bedzie z koniecznoscia uzupelnienia ilosci aktualnie

eksploatowanych pojemnikow oraz zakupu nowych pojemnikow

specjalistycznych i workow foliowych. Koszty zakupu pojemnikow i workow

foliowych przedstawia tabela 5.15.

Tabela 5.15. Naklady na zakup pojemnikéw i workéw foliowych do uzupetnienia

systemoéw selektywnej zbiorki odpadow komunalnych
w poszczegolnych gminach ZGZK

ZBIORKA ZBIORKA ODPADOW ZBIORKA ODPADOW
ODPADOW OPAKOWANIOWYCH I ULEGAJACYCH
ZMIESZANYCH UZYTKOWYCH BIODEGRADACJI

GMINA ~ N ~ N ™ ~ N

~ ~ ~ ~ ~ ~ ~

< < < < < < <

3 3 3 3 3 3 3

§ § § § § § 5

2 2 2 2 2 2 2
E’lfleksandmw . .| 200.442 96 600 798 220 798 220| 197.940
m. Ciechocinek 112.140 112.140| 224.052 73 500 562 670 562 670| 108.870
m. Nieszawa 14.250 14.250 31.080 4200 132 350 132 350 32.970
% gleksandmw 174.960 11.961 81.054 43 050 593 965 593 965 70.860
g. Badkowo 66.690 5.392 30.258 27 300 242 405 242 405 25.680
g. Koneck 45.450 5.038 20.460 14 700 158 275 158 275 3.300
s. Racigzek 52.330 22.805 23.166 17 850 198 735 198 735 42.420
. Waganiec 63.180 4.250 39.672 24 150 241 065 241 065 33.030
g. Zakrzewo 76.140 57.190 36.738 13 650 258 765 258 765 70.410
RAZEM:| 605.140 | 233.026| 686.922| 315000| 3 186450| 3 186 450| 585.480
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VI. SYSTEM ODZYSKU I UNIESZKODLIWIANIA ODPADOW

6.1. Warianty technologiczne Zakladu Zagospodarowania Odpadow

W rozdziale IV nakresSlone zostaly warianty funkcjonalne systemu
gospodarki odpadami komunalnymi dla gmin zrzeszonych w Zwiazku Gmin Ziemi
Kujawskiej. Analiza przedstawionych wariantow wskazuje na koniecznos¢
dostosowania wybranego systemu zbierania odpadow do systemu przetwarzania
odpadow. Uwzgledniajac powyzsze zaleznosci techniczne wyposazenie Zakladu

Zagospodarowania Odpadow w Stluzewie stanowic¢ bedzie:

WARIANT 1:

1. sortownia odpadow zbieranych selektywnie. Do sortowni kierowane beda
wylacznie odpady opakowaniowe zbierane selektywnie. Dokonywane jest tu
podczyszczenie frakcji zebranych odpadow, czyli wylaczenie frakcji balastowej
(zanieczyszczen) oraz rozdzial segregowanej frakcji na rézne gatunki (np.
makulatury na twarda i gazetowa, tworzyw sztucznych na poszczegdlne
polimery).  Prowadzona jest tu pozytywna  segregacja  odpadow
opakowaniowych polegajaca na wylaczaniu ze strumienia odpadéow frakcji

stanowiacych surowiec wtorny;

Na linii sortowniczej nie moga byé segregowane odpady opakowaniowe ze

szkta.

2. kompostownia odpadow ulegajacych biodegradacji zbieranych
selektywnie. Kierowane beda tu odpady zielone z pielegnacji terenow
zielonych i ogrodkéw przydomowych oraz odpady kuchenne zbierane
selektywnie. Wraz z odpadami zielonymi i kuchennymi kompostowaniu moga
by¢ poddawane osady Sciekowe oraz odpady organiczne z przetworstwa rolno
— SpOZywcCzego

albo

3. instalacja fermentacji odpadow ulegajacych biodegradacji zbieranych

selektywnie. Fermentacji poddawane beda odpady wymienione powyzej, przy
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4.

5.

6.

czym procesowi fermentacji moga by¢ poddawane wylacznie osady Sciekowe

niestabilizowane beztlenowo;

punkt demontazu odpadow wielkogabarytowych. Zbierane selektywnie
odpady wielkogabarytowe poddawane tu beda demontazowi. Czesci skladowe
zdemontowanego sprzetu i urzadzen kierowane beda do wykorzystania jako

surowiec wtorny lub kierowane do unieszkodliwienia;

punkt recyklingu odpadéow budowlanych. Zbierane na terenie gmin
odpady budowlane (gruz budowlany) poddawane beda rozdrobnieniu w celu
wylaczenia odpadow metalu. Rozdrobniony gruz wykorzystywany bedzie do

utwardzania drog lub jako dodatek budowlany;

punkt czasowego magazynowania odpadow niebezpiecznych. Zebrane
na terenie gmin odpady niebezpieczne beda magazynowane do czasu zebrania
ilosci odpowiadajacej potrzebom transportu do miejsc odzysku lub

unieszkodliwienia.

W powyzszym wariancie technologicznym konieczne jest pozyskiwanie

zwiekszonej ilosci selektywnie zbieranych odpadéw komunalnych przeznaczonych

do odzysku i specjalistycznego unieszkodliwienia. Zalecane jest tu zbieranie

odpadow komunalnych systemem mieszanym lub systemem

dwupojemnikowym w ukladzie mieszanym.

WARIANT 2:

1.
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sortownia mechaniczno - reczna wyposazona w sito bebnowe
dwusekcyjne przeznaczona do segregacji wtornej odpadow opakowaniowych
iuzytkowych  zbieranych  selektywnie  oraz  odpadéw  zbieranych
nieselektywnie. Na linii sortowniczej odpady zbierane selektywnie poddawane
beda poczyszczeniu i rozdzialowi gatunkowemu jak w wariancie 1. Odpady

zmieszane poddawane beda rozdzialowi na frakcje grubosciowe:

o frakcja drobna (podsitowa > 40 mm) o przewadze odpadow mineralnych

przeznaczona do unieszkodliwienia na sktadowisku odpadow;

o frakcja $rednia (podsitowa 40 — 120 mm) o duzej zawartosci frakcji

organicznej przeznaczona do kompostowania lub biostabilizacji;

o frakcja gruba (nadsitowa < 120 mm) przeznaczona do segregacji w celu

wyseparowania odpadéw opakowaniowych;
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Z frakcji grubej nadsitowej wybierane sa wartoSciowe odpady opakowaniowe
przeznaczone do odzysku. Pozostalos¢ z segregacji kierowana jest na

sktadowisko odpadow do unieszkodliwienia;

2. kompostownia. Kompostowaniu poddawane beda odpady zbierane
selektywnie pochodzace z pielegnacji terenow zielonych, targowisk i cmentarzy
oraz frakcja podsitowa Srednia i osady Sciekowe. Niezaleznie od stosowanej
technologii kompostowania uzyskany produkt posiada niewielka wartosc
nawozowg i duzo zanieczyszczen, stad po uszlachetnieniu moze byc¢
stosowany w ograniczonym zakresie (rekultywacja terenow zdegradowanych,
zakladanie terenow zielonych, nawozenie terenoéw lesnych) badz skladowany

na skladowisku odpadéw jako odpad przetworzony;
3. punkt demontazu odpadow wielkogabarytowych — jak w wariancie 1;
4. punkt zagospodarowania odpadow budowlanych - jak w wariancie 1;

5. punkt czasowego magazynowania odpadow niebezpiecznych - jak

w wariancie 1.

Z uwagi na ograniczone mozliwosci wylaczenia wartosciowych odpadow
przeznaczonych do odzysku z odpadow zmieszanych konieczne jest tu stosowanie
metod zbierania umozliwiajacych wylaczenie zwiekszonej ilosci odpadow
opakowaniowych. Zalecane jest tu zbieranie selektywne odpadow system
mieszanym lub systemem dwupojemnikowym w ukladzie mieszanym. Nie jest
tu zakladane selektywne zbieranie odpadow komunalnych ulegajacych

biodegradacji.

UWAGA: W zaproponowanym wariancie biostabilizacja frakcji podsitowej Sredniej
(kompostowanie) moze bycé zastgpiona prostymi metodami rozkltadu biomasy

prowadzonymi w miejscu unieszkodliwiania odpadoéw (na sktadowisku).

WARIANT 3:

1. sortownia mechaniczno - reczna wyposazona w sito bebnowe dwusekcyjne
przeznaczona do segregacji wtornej odpadow opakowaniowych i uzytkowych

zbieranych selektywnie oraz odpadow zbieranych nieselektywnie:
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e frakcja 0 — 100 mm (organiczna) przeznaczona do kompostowania lub
biostabilizacji;

e frakcja 100 - 200 mm (niskokaloryczna) przeznaczona do segregacji
odpadow uzytkowych, a po ich wylaczeniu do produkcji paliwa

alternatywnego;

e frakcja pow. 200 mm. (wysokokaloryczna) przeznaczona do produkcji
paliwa alternatywnego po wylaczeniu odpadéw o charakterze

surowcowym,;

2. kompostownia przeznaczona do prowadzenia procesu kompostowania
odpadow ulegajacych biodegradacji zbieranych selektywnie, osadow

Sciekowych i frakcji podsitowej O — 100 mm. jak w wariancie 2;

3. linia produkcji paliwa alternatywnego. Pozostalos¢ po segregacji odpadow
opakowaniowych z papieru i tektury oraz miekkich tworzyw sztucznych
a takze pozostalos¢ przesortowanej frakcji 100 — 200 mm i pow. 200 mm.
kierowana jest do rozdrobnienia i separacji w instalacji w celu uzyskania

paliwa alternatywnego;
4. punkt demontazu odpadow wielkogabarytowych — jak w wariancie 1;
5. punkt zagospodarowania odpadow budowlanych — jak w wariancie 1;

6. punkt czasowego magazynowania odpadow niebezpiecznych - jak

w wariancie 1.

W  powyzszym  wariancie wylaczanie odpadow opakowaniowych
przeznaczonych do odzysku ma znaczenie drugorzedne, stad selektywne
zbieranie tego rodzaju odpadéw moze by¢ prowadzone systemem dowolnym. Nie
jest tu rowniez przewidziane selektywne 2zbieranie odpadow ulegajacych

biodegradacji.

UWAGA: W zaproponowanym wariancie biostabilizacja frakcji podsitowej Sredniej
(kompostowanie) moze bycé zastgpiona prostymi metodami rozkltadu biomasy

prowadzonymi w miejscu unieszkodliwiania odpadoéw (na sktadowisku).
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WARIANT 4:

1. sortownia mechaniczno - reczna wyposazona W sito bebnowe
jednosekcyjne. Sortownia przeznaczona jest do segregacji odpadow
opakowaniowych zbieranych selektywnie oraz odpadow zbieranych
nieselektywnie. Segregacja odpadow zbieranych selektywnie odbywa sie jak w
wariancie 1. Odpady zbierane nieselektywnie podawane sa do sita

bebnowego, gdzie nastepuje rozdzielenie odpadoéw na frakcje grubosciowe:

o frakcja podsitowa (0 — 100 mm) przeznaczona do unieszkodliwienia na

skladowisku odpadow;

o frakcja nadsitowa (pow. 100 mm) przeznaczona do segregacji

wartosciowych odpadow opakowaniowych;

Pozostalos¢ po segregacji frakcji nadsitowej oraz pozostatos¢ po segregacji
odpadow opakowaniowych 2z papieru i tektury oraz miekkich tworzyw

sztucznych kierowana jest do przetworzenia na paliwo alternatywne.

2. kompostownia przeznaczona do prowadzenia procesu kompostowania
odpadow ulegajacych biodegradacji zbieranych selektywnie i osadow

Sciekowych jak w wariancie 1
lub

3. instalacja fermentacji przeznaczona do prowadzenia procesu fermentacji
frakcji organicznej odpadow komunalnych zbieranych selektywnie i osadéw

Sciekowych jak w wariancie 1;
4. linia produkcji paliwa alternatywnego — jak w wariancie 3;
5. punkt demontazu odpadow wielkogabarytowych — jak w wariancie 1;
6. punkt zagospodarowania odpadéow budowlanych — jak w wariancie 1;

7. punkt czasowego magazynowania odpadow niebezpiecznych - jak

w wariancie 1.

Powyzszy wariant charakteryzuje elastycznos¢ w postepowaniu z odpadami
poprzez mozliwos¢ ukierunkowania produktu koncowego. Potrzeba wylaczania
duzej ilosci odpadoéw opakowaniowych przeznaczonych do zbycia recyklerom
wymagac¢ bedzie stosowania odpowiednich systemow zbierania (system
mieszany lub dwupojemnikowy w ukladzie mieszanym). Zwiekszanie produkcji

paliwa alternatywnego nie wymaga stosowania wydajnych systemow
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selektywnego zbierania odpadow opakowaniowych (mozliwos¢é stosowania

systemu dowolnego).

Wariant zaklada przetwarzanie wytacznie selektywnie zbieranych odpadéw
ulegajacych biodegradacji, stad niezbedne jest stworzenie takiego systemu.
Zalecane jest stosowanie systemu mieszanego zbiorki odpadow ulegajacych

biodegradacji.

Niezaleznie od przyjetego wariantu systemu technologicznego systemu
odzysku odpadow istnieje mozliwoS¢é pozyskiwania biogazu z istniejacego
skladowiska odpadéw. Pozyskiwany biogaz przekazywany bedzie do generatora,
gdzie wytwarzana bedzie energia elektryczna i cieplna na potrzeby ZZO lub do
zbycia. Instalacja pozyskiwania biogazu ze skladowiska oraz produkcji energii

funkcjonowac bedzie jako niezalezna od instalacji fermentacji w wariancie 11 4.

Uwzgledniajac potrzeby \4 zakresie wyposazenia Zakladu
Zagospodarowania Odpadow w instalacje przetwarzania odpadow ponizej
dokonano prezentacji technologii mozliwych do wykorzystania przy

projektowaniu z okresleniem niezbednych wielkosci dla potrzeb gmin ZGZK.

6.2. Sortownia

6.2.1. Dane wyjsciowe

W zaleznosci od przyjetego wariantu funkcjonalnego systemu gospodarki
odpadami do sortowni kierowane beda selektywnie gromadzone odpady

opakowaniowe i uzytkowe zbierane na terenie gmin Zwiazku.

Z analizy ilosci powstajacych odpadow komunalnych wynika, ze w ramach
selektywnego zbierania odpadéw opakowaniowych i uzytkowych mozliwe jest
wylaczenie ze strumienia odpadéw komunalnych z gospodarstw domowych ok.

1.700 Mg odpadow opakowaniowych i uzytkowych.

Do sortowni kierowane beda rowniez odpady opakowaniowe od podmiotow

gospodarczych oraz obiektow uzytecznosci publicznej i obstugi ludnosci.

Na terenie skladowiska odpadéw w Stuzewie funkcjonuje linia sortownicza
odpadow zbieranych selektywnie o wydajnosci ok. 5.000 Mg odpadéw na rok.

Linia znajduje sie w terenie otwartym, co stanowi duze utrudnienie w przypadku
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sortowania odpadow opakowaniowych z papieru i tektury szczegélnie w czasie
silnych wiatrow i opadow. Modernizacja linii sortowniczej polegajaca na budowie
hali technologicznej sortowni umozliwi jej wykorzystanie do podczyszczania
i rozdziatu selektywnie gromadzonych surowcow wtornych na poszczegodlne
rodzaje w ramach frakcji oraz przygotowanie surowcow do zbycia. Tak
zorganizowana sortownia moze funkcjonowac¢ w przypadku organizacji systemu

gospodarki odpadami okreslonego w wariancie 1.

6.2.2. Zatozenia funkcjonalne sortowni

Zbierane w ramach selektywnej zbiorki surowce wtoérne dostarczane beda
do sortowni w celu ich podczyszczenia i rozdzialu na rodzaje w ramach jednej

frakcji. Podczyszczanie i rozdzial dokonywany bedzie recznie na linii sortowniczej.

Pozostalo§¢ po segregacji odpadow opakowaniowych i surowcowych
zbieranych selektywnie (balast) przekazywany bedzie do unieszkodliwienia na
skladowisku odpadow lub do produkcji paliwa alternatywnego (pozostatosc

palna).

Wykorzystanie sortowni w systemie gospodarki odpadami wedtug wariantu
2, 3 i 4 wymagac bedzie doposazenia istniejacej linii sortowniczej w sito bebnowe
jedno lub dwusekcyjne. Sito stluzy¢ bedzie rozdzialowi strumienia odpadow
komunalnych zbieranych nieselektywnie na frakcje grubosciowe przeznaczone do

unieszkodliwienia lub dalszej obrobki.

W sicie bebnowym dwusekcyjnym stanowigcym element linii sortowniczej
dokonywany jest rozdzial odpadéw komunalnych zbieranych nieselektywnie
na trzy frakcje grubosciowe przeznaczone do unieszkodliwienia na skladowisku
odpadow, kompostowania lub do dalszego wykorzystania (wylaczenie
wartosSciowych  odpadow  opakowaniowych).  Sortownia stuzy  réwniez
podczyszczaniu frakcji nadsitowej (grubej) z odpadéw niebezpiecznych

i blokujacych w przypadku jej wykorzystania do produkcji paliwa alternatywnego.

Sito bebnowe jednosekcyjne stuzy¢ bedzie oddzieleniu frakcji drobnej
mineralnej przeznaczonej do unieszkodliwienia na skladowisku odpadéw. Frakcja
gruba nadsitowa przekazywana jest do dalszego zagospodarowania (wytaczenie
wartosciowych odpadow opakowaniowych, podczyszczenie w celu przekazania do

produkcji paliwa alternatywnego).
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W kalkulacji przyjeto wykorzystanie istniejacej linii sortowniczej na

sktadowisku odpadow w Stuzewie.

6.2.3. Elementy funkcjonalne sortowni

6.2.3.1. Zasieki buforowe na surowce wtérne

Zaklada sie, ze selektywnie zbierane odpady opakowaniowe i uzytkowe
kierowane beda bezposrednio do sortowni. W przypadku dostarczenia odpadéw w
ilosciach przekraczajacych biezace mozliwosci sortowni, dowozu innej frakcji niz
aktualnie sortowana lub awarii zebrane frakcje gromadzone beda w zasiekach

buforowych.

Planuje sie budowe dwoch boksow przeznaczonych do czasowego
magazynowania szkla i tworzyw sztucznych zlokalizowanych poza hala sortowni.
Z racji cech fizycznych makulatury i warunkéw pogodowych panujacych
w rejonie funkcjonowania sortowni boksy na ten rodzaj odpadow winny byc¢

zlokalizowane w hali sortowni.

Podjecie decyzji o segregacji odpadéw komunalnych zbieranych
nieselektywnie sortownia wymagac¢ bedzie zapewnienia odpowiedniej wielkosci
zadaszonej powierzchni przeznaczonej do skladowania zebranych odpadoéow.
Zamiar wylaczania wartosciowych frakcji opakowaniowych i surowcowych oraz
przeznaczenie pozostalych frakcji do przetworzenia wymagac¢ bedzie ochrony
dostarczanych odpadow przed opadami atmosferycznymi. Nie przewiduje sie

czasowego magazynowania odpadow zbieranych nieselektywnie.

6.2.3.2. Linia sortownicza

Glownym elementem sortowni jest linia sortownicza. W jej sktad wchodza

nastepujace elementy:

1. przenosnik kanalowy umieszczony ponizej poziomu posadzki, do ktorego
nastepuje zepchniecie przy pomocy spycharki selekcjonowanej aktualnie
frakcji; w przypadku przeznaczenia sortowni rowniez do segregacji
odpadow zbieranych nieselektywnie zachodzi potrzeba budowy odrebnego

przenosnika na ten rodzaj odpadow;

2. przenosnik wznoszacy przeznaczony do transportu odpadow

surowcowych z przenosnika kanalowego na przenosnik sortowniczy
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umieszczony na wyzszym  poziomie; dla odpadéw  zbieranych
nieselektywnie przenosnik przeznaczony jest do transportu odpadoéw do

sita bebnowego;

3. sito bebnowe przeznaczone do rozdzialu odpadoéw zbieranych
nieselektywnie na frakcje grubosciowe; w zaleznosci od przyjetej
technologii odzysku i unieszkodliwiania stosuje sie¢ sita jednosekcyjne
(otwory jednakowej wielkosci) lub wielosekcyjne (ré6zna Srednica otworow

w poszczeg6lnych czesciach sita);

4. przenosnik sortowniczy umieszczony bedzie na platformie sortownicze;.
Nastepuje na nim segregacja pozytywna i doczyszczanie reczne
poszczegolnych surowcow wtornych. Wychwycone frakcje surowcow
przekazywane sa do pojemnikow znajdujacych sie ponizej poziomu

platformy.

W technologii segregacji odpadow zbieranych nieselektywnie przenosnik
stuzy do wylaczania z frakcji grubej odpadéw (po odsianiu odpadéw drobnych)
wartosciowych frakcji opakowaniowych i surowcowych oraz do wylaczania
z odpadow przeznaczonych do dalszego przetwarzania frakcji blokujacych

i niebezpiecznych.

Przenosnik sortowniczy zabudowany jest kontenerowo.

Tabela 6.1. Dane techniczne linii sortowniczejé

LINIA NA ODPADY LINIA NA ODPADY
PARAMETRY ZBIERANE ZBIERANE
SELEKTYWNIE NIESELEKTYWNIE
Dhugos¢ 30 m 42 m
Szerokosc¢ Sm 28 m
Zainstalowana moc 55 kW 140 kW

Linia sortownicza zlokalizowana winna by¢ w hali o wymiarach

dostosowanych do wielkosci linii sortowniczej z zapewnieniem powierzchni na
ciagi komunikacyjne, boksy magazynowe, zaplecze socjalne, magazyn surowcow

wtornych i urzadzenia.

Na przenosniku sortowniczym prowadzona bedzie segregacja pozytywna

(wybieranie ze strumienia odpadow frakcji o okreslonych parametrach).

¢ Do andalizy przyjeto linie sortowniczg firmy HORSTMANN. Przyjmuje sie mozliwos¢ instalacii linii
sorfowniczej oferowanej przez innych wytworcow.
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Pozostalosciga segregacji bedzie balast przeznaczony do unieszkodliwienia lub

surowiec do produkcji paliwa alternatywnego.

Dla potrzeb ZZO Zwigzku Gmin Ziemi Kujawskiej linia sortownicza
wyposazona bedzie w cztery stanowiska sortownicze (po dwa z kazdej strony dla
segregacji odpadow opakowaniowych zbieranych selektywnie wg wariantu 1) lub
w osiem stanowisk (po cztery z kazdej strony dla segregacji odpadow zbieranych

selektywnie wg wariantu 2, 3 i 4).

Wyposazenie sortowni stanowi¢ bedzie !adowarka samojezdna do
podawania surowcow na linie sortownicza i wozek widlowy do przenoszenia
pojemnikow z wysegregowanymi surowcami na prase i sprasowanych bel

makulatury i tworzyw sztucznych do magazynu i na Srodek transportu.

(Przyktadowy schemat linii sortowniczej stanowi zalqacznik).

6.2.3.3. Punkt obrébki koricowej

Wysegregowane i podczyszczone surowce wtorne poddawane sa dalszej

obrobce w celu przygotowania do zbytu i transportu.
Wyposazenie punktu stanowi:

1. prasa do belowania makulatury, tworzyw sztucznych i puszek
aluminiowych o nacisku min. 12 Mg. Proponuje si¢ zastosowanie prasy
potautomatycznej wyposazonej w urzadzenie do perforacji opakowan

z tworzyw sztucznych;

2. rozdrabniacz tworzyw sztucznych w przypadku mozliwosci zbytu

rozdrobnionych surowcow;

6.2.3.4. Hala technologiczna

Linia sortownicza wraz z punktem obrobki koncowej zlokalizowana winna
by¢ w hali technologicznej o wymiarach niezbednych dla montazu linii i urzadzen

dodatkowych.

Zaklada sie budowe hali w konstrukcji metalowej ocieplanej plyta
warstwowa. W dachu hali umieszczony winien by¢ wywietrznik dachowy. Hala
wyposazona bedzie w dwie bramy skrzydlowe lub przesuwne umozliwiajace wjazd

samochodu — $mieciarki.
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Z uwagi na wjazd do hali obciazonych samochodéw cigezarowych
oraz zamontowanie linii sortowniczej i urzadzen peryferyjnych podloga hali winna

by¢ utwardzona betonem zbrojonym o odpowiedniej wytrzymatosci.

Zaklada sie podzial hali na elementy funkcyjne:

punkt roztadunku z zasiekami buforowymi;

. linia sortownicza;

o punkt obrobki koncowej;

o punkt demontazu odpadow wielkogabarytowych;
o magazyn surowcow wtornych;

o zaplecze socjalne.

Oczyszczone i przygotowane do transportu zgodnie z wymogami odbiorcy
surowce wtorne przechowywane beda w magazynie. Czas magazynowania
surowcow zwiazany bedzie z przygotowaniem odpowiedniej partii materialu do

transportu.

Zaklada sie wydzielenie czesci hali z przeznaczeniem na magazynowanie
wysegregowanych i przygotowanych do transportu surowcow wtornych
makulatury. Odpady ze szkla i tworzyw sztucznych moga by¢ magazynowane

poza halg sortowni.

6.2.4. Szacunkowe koszty inwestycji

6.2.4.1. Szacunkowe koszty inwestycyjne

Przyjmujac funkcjonowanie linii sortowniczej w miejscu ewentualnej
budowy Zakladu Zagospodarowania Odpadow do kalkulacji przyjeto koszty

modernizacji sortowni.
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Tabela 6.2. Szacunkowy koszt budowy sortowni

Koszt brutto w zl

Sortownia odpadow

Sortownia odpadow

sortowni

e zbieranych selektywnie zbieranych
nieselektywnie
Koszty zakupu urzqdzen technicznych
Koszt linii sortowniczej - 800.000*
Koszt zakupu urzadzen
technicznych:
* ladowarka 230.000 460.000
* wozek widlowy 180.000 180.000
e prasa do belowania 135.000 135.000
makulatury i tworzyw | '
sztucznych
Koszty budowy obiektow kubaturowych
e hala sortowni 595.000 1.250.000
ATl S I 1.140.000 2.825.000

- koszt uzupehienia w sito bebnowe

6.2.4.2. Szacunkowy koszt eksploatacji sortowni

podstawie przyjetych zalozen i wyliczenia poszczegolnych kosztéw. Wycenie

Szacunkowy koszt

eksploatacji

sortowni

zostal

przedstawiony na

kosztow poddano w zasadzie tzw. koszty bezposrednio produkcyjne.
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Do kalkulacji kosztu sortowania przyjeto nastepujace zalozenia:

moc zainstalowana linii sortowniczej na odpady zbierane selektywnie

wyniesie 55 kW a zbieranych nieselektywnie iurzadzen peryferyjnych

wyniesie 140 kW; wspoélczynnik wykorzystania mocy 0,6;

praca instalacji sortowni odpadow w ruchu jednozmianowym, 7 godzin, 250

dni;

zatrudnienie — 8 os6b w sortowni na odpady zbierane selektywnie i 12 os6b

w sortowni na odpady zbierane nieselektywnie;

placa miesieczna brutto (z ubezp. spol) — 2.000 zt miesiecznie;

do wspolpracy z linig sortownicza wykorzystywana bedzie ladowarka i wozek

widlowy;

oplata za pobor energii elektrycznej wg taryfy ,ENERGA-OPERATOR” S.A.
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Tabela 6.3. Zestawienie kosztow eksploatacji sortowni

KOSZT BRUTTO W ZL
ELEMENTY KOSZTOWE Sortow.ma odpadow Sortow.ma odpadow
zbieranych zbieranych
selektywnie nieselektywnie
Koszty energii elektrycznej 29.139,00 328.818
Koszty osobowe 196.000,00 316.800
Koszty pracy urzadzen technicznych 67.200,00 573.600
Laczny koszt eksploatacji 292.339,00 1.219.218
sortowni

6.3. Kompostownia odpadow organicznych

Zgodnie z zalozeniami systemu odzysku odpadow odpady ulegajace
biodegradacji zbierane selektywnie (wariant 1 i 4) i frakcja podsitowa Srednia
(wariant 2 i 3) moga by¢ poddawane recyklingowi organicznemu. Ponizej

przedstawiono warianty systemu kompostowania odpadow.

6.3.1. Dane wyjsciowe

W niniejszej koncepcji przyjeto nastepujace docelowe zalozenia

funkcjonalne dla kompostowni odpadéw organicznych:

e do kompostowni trafia¢ beda odpady organiczne z gospodarstw domowych,
odpady zielone z utrzymania terenéw zielonych z terenu gmin Zwiazku,
odpady ulegajace biodegradacji z procesow produkcyjnych i placowek

handlowych, osady Sciekowe z oczyszczalni Sciekow;

e z szacunku ilosci odpadéw organicznych powstajacych na terenie
funkcjonowania kompostowni wynika, Ze istnieje mozliwos¢ poddawania
procesowi kompostowania ok. 1500 Mg odpadow ulegajacych
biodegradacji zbieranych selektywnie i 3 260 Mg osadow Sciekowych
w ciagu roku lub 3 000 Mg frakcji podsitowej Sredniej z odpadow
zmieszanych i 3 260 Mg osadéw Sciekowych;

e uwzgledniajac koniecznoS¢  stosowania materialu  strukturalnego
w procesie kompostowania odpadow ulegajacych biodegradacji zbieranych

selektywnie zaklada sie wydajnos¢ kompostowni dla 6.000 Mg.
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Szacuje sie, ze w wyniku poddawania kompostowaniu odpadow
ulegajacych biodegradacji zbieranych selektywnie istnieje mozliwos¢ uzyskania

lacznie ok. 3,5 — 4 tys. Mg gotowego kompostu o walorach uzytkowych.

Ze wzgledu na lokalizacje inwestycji oraz warunki klimatyczne rozwazyc¢
nalezy budowe kompostowni w technologii pryzm otwartych lub wykorzystanie
technologii przyspieszonego kompostowania (np. TYP-16 dla odpadéw zbieranych

selektywnie).

6.4. Kompostownia odpadow organicznych w technologii pryzm

otwartych

6.4.1. Elementy kompostowni

Kompostowanie odpadow organicznych odbywac¢ sie moze w sposob
naturalny w technologii pryzm otwartych. Przebieg procesu kompostowania

odpadow odbywa sie wedtug nastepujacych faz:

e przygotowanie materialu do kompostowania (rozdrobnienie biomasy

i materialu strukturalnego, wymieszanie);
o faza intensywnego dojrzewania;
e faza dojrzewania posredniego;
e faza dojrzewania koncowego;
e obréobka kompostu.

Przeprowadzenie wszystkich faz kompostowania w sposoéb naturalny
wiaza¢ sie bedzie z budowa niezbednych obiektow (do analizy przyjeto
kompostowanie 7.000 Mg odpadow zbieranych selektywnie i 9.000 Mg odpadoéow
ulegajacych biodegradacji pozyskanych z odpadow zmieszanych).

1) Miejsce skltadowania materiatu organicznego
Zaklada sie¢ budowe utwardzonego placu o powierzchni 100 m?2
przeznaczonego do magazynowania materialu organicznego i strukturalnego na

potrzeby prowadzenia procesu kompostowania.
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2) Hala przygotowania masy kompostowej

Zaklada sie budowe hali o lekkiej konstrukcji o powierzchni 400 m?2
o posadzce betonowej. Konieczne jest wyposazenie hali w system odprowadzania
odciekow, system wentylacji oraz media (woda, elektrycznos¢). W hali

zainstalowana zostanie rozdrabniarko-mieszarka odpadow organicznych.
Hala przeznaczona bedzie do:

e przyjmowania materialu do kompostowania (material organiczny, materiat

strukturalny);
e rozdrabnianie materialu do kompostowania;
e mieszanie, dozowanie;

e podawanie do kompostowania intensywnego.

3) Plac kompostowania intensywnego

Przygotowany material poddawany jest kompostowaniu intensywnemu.
W tym celu ukladane sa pryzmy tréjkatne o podstawie i przekroju wynikajacych
z zastosowanej przerzucarki. Na potrzeby kompostowni w ZZO w Stuzewie
wymagane bedzie zastosowanie przerzucarki samojezdnej (np. TOPTURN X 53

firmy Komptech).

Kompostowanie wstepne wymaga stworzenia odpowiednich warunkow
wilgotnosciowo - powietrznych i termicznych. Zaklada sie¢ dynamiczne
napowietrzanie pryzm kompostowych poprzez ich przerzucanie przy pomocy

przerzucarki samojezdne;j.

Dla prowadzenia procesu konieczne jest wykonanie utwardzonego placu

o powierzchni ok. 5.000 m2.

W celu ochrony pryzm przed nadmiernym nawilgoceniem i wysuszeniem
oraz w celu ochrony przed niekorzystnymi warunkami klimatycznymi proces
kompostowania wstepnego prowadzony moze by¢ pod zadaszeniem (wiata).
Utwardzona powierzchnia placu wykonana winna by¢ z betonu o powierzchni
plaskiej. Z uwagi na powstawanie odciekéw w posadzce konieczne jest stworzenie
kanalow przechwytujacych zakonczonych studzienka zbiorcza wyposazona
w pompe ssaco-tloczaca. Zbierane odcieki shuzy¢ beda do nawilzania pryzm

kompostowych.
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Zaklada sie, ze kompostowanie wstepne prowadzone bedzie przez ok. 10

tygodni. W tym czasie nastapi redukcja ok. 20% masy odpadow.

4) Plac dojrzewania posredniego

Masa kompostowa po okresie kompostowania intensywnego poddana
zostanie procesowi dojrzewania w pryzmach kompostowych o przekroju trojkata.
W pierwszym okresie dojrzewania kompostu konieczne jest napowietrzanie pryzm
kompostowych. Zaklada sie napowietrzanie dynamiczne przy pomocy
przerzucarki pryzm kompostowych stosowanej w fazie kompostowania
wstepnego, stad winny by¢ one formowane na utwardzonym placu dojrzewania

kompostu.

Z uwagi na czas prowadzenia procesu (ok. 4 miesigce) powierzchnia placu
dojrzewania? wynosi¢ winna ok. 8.000 m2. Plac dojrzewania nie wymaga ostony
wiata ani kanalow odbioru odciekow. Z uwagi na opady atmosferyczne plac

dojrzewania kompostu winien posiada¢ mozliwos¢ odbioru wod opadowych.

Po okresie dojrzewania i wychladzania kompost poddany =zostanie

procesowi dojrzewania koncowego.

5) Plac dojrzewania korncowego

Po zakonczeniu procesu dojrzewania posredniego kompost poddany
zostanie procesowi dojrzewania koncowego w stosie. Proces ten nie wymaga
napowietrzania inawilzania, stad moze by¢ on prowadzony na otwartej,

nieutwardzonej powierzchni.

Z uwagi na mase kompostu oraz czas przebiegu procesu konieczne jest

zapewnienie placu o powierzchni ok. 3.000 m2.

Po procesie dojrzewania koncowego i wychladzania kompost poddany

zostanie obrobce konicowe;.

7 W pierwszej kolejnosci podano wielkos¢ placu dla kompostowania odpadéw zbieranych
selektywnie i osadéw Sciekowych, w drugim dla kompostowania frakcji Sredniej z sita i
osadoéw Sciekowych
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6) Plac obrobki korncowej

Za placem dojrzewania kompostu przewiduje sie zlokalizowac¢ plac
koncowej obrobki kompostu. Utwardzony i zadaszony plac o powierzchni ok. 500
m?2 przeznaczony bedzie do frakcjonowania dojrzalego kompostu poprzez
przesianie na sicie bebnowym oraz do magazynowania kompostu. Frakcja
nadsitowa skladajaca sie z nie rozlozonej czesci frakcji strukturalnej zawracana
bedzie na poczatek procesu kompostowania lub kierowana na skladowisko

odpadow.

6.4.1.1. Urzadzenia peryferyjne

Do obstugi kompostowni przewiduje sie nastepujace urzadzenia
peryferyjne:

1. rozdrabniarka do rozdrabniania, mieszania i homogenizacji materialu

przeznaczonego do kompostowania;

2. przerzucarka samojezdna do przerzucania pryzm kompostowych w fazie

dojrzewania intensywnego i posredniego;
3. sito bebnowe do odsiewu gotowego kompostu;

4. tadowarka samojezdna do podawania materialu do rozdrabniarki,
ukladania pryzm kompostowych oraz podawania kompostu na sito bebnowe

i do zaladunku kompostu na $rodki transportu.

6.4.2. Szacunkowe koszty przedsiewziecia

6.4.2.1. Szacunkowy koszt budowy kompostowni

Szacunkowy koszt budowy kompostowni przedstawiony zostal w oparciu
o wskazniki i ceny stosowane w wykonawstwie z uwzglednieniem nastepujacych

elementow (tabela ponize;j).
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Tabela 6.4. Szacunkowy koszt budowy kompostowni w technologii pryzm

otwartych
L.p. ELEMENT KOSZT NETTO
Koszt zagospodarowania terenu
1. |Plac magazynowy materiatu kompostowego 30.000
2. | Koszt hali przyjecia i przygotowania materiatu do kompostowania 160.000
3. | Koszt placu kompostowania intensywnego 750.000
4 Koszt placu dojrzewania kompostu 1.040.000
5 Koszt wiaty obrobki konicowej 300.000
RAZEM: 2.280.000
Urzaqdzenia techniczne
1. | Rozdrabniarko-mieszarka 554.400
2. |Ladowarka 244.000
3. | Sito bebnowe 235.000
4. | Przerzucarka samojezdna TOPTURN X53 z wézkiem bocznym 980.000
RAZEM: 2.013.400
LACZNY KOSZT BUDOWY KOMPOSTOWNI: 4 293.400

6.4.2.2.Szacunkowy koszt eksploatacji kompostowni

Szacunkowy koszt eksploatacji kompostowni zostal przedstawiony na

podstawie przyjetych zalozen i szczegolowego wyliczenia poszczegolnych kosztow.

Wycenie kosztow poddano w zasadzie tzw. koszty bezposrednio produkcyjne.

[los¢ kompostowanej masy — okoto 7 000 lub 9 000 Mg rocznie odpadow

organicznych zbieranych selektywnie
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Do kalkulacji kosztu kompostowania przyjeto nastepujace zatozenia:

zainstalowana bedzie rozdrabniarko - mieszarka o mocy 129 kW

i wydajnosci 30 m3/h o napedzie spalinowym,;

zatrudnienie - 6 0so6b;

placa miesieczna plus koszty ZUS - 2.000 zl miesiecznie/pracownik;

do przerzucania pryzm stosowana bedzie przerzucarka samojezdna;

do tadowania biomasy do rozdrabniarko-mieszarki i do ukladania pryzm

kompostowych wykorzystywana bedzie ladowarka

kompostowania odsiewu z sita);

(2 w przypadku

do konfekcjonowania kompostu bedzie wykorzystywane sito bebnowe

o mocy 28 kW napedzane silnikiem spalinowym;
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Tabela 6.5. Zestawienie szacunkowych kosztow eksploatacji kompostowni

KOSZT BRUTTO
ELEMENTY KOSZTOWE na odpady zbierane| na odpady zbierane
selektywnie nieselektywnie
Koszty osobowe 158.400 158.400
Koszty pracy urzadzen technicznych 137.700 149.715
Laczny koszt eksploatacji 296.100 308.115
kompostowni: ) )

6.5. Kompostownia w technologii zamknietej TYP 16

Z uwagi na duze wymogi powierzchni pod kompostownie odpadow
ulegajacych biodegradacji w technologii pryzm otwartych istnieje mozliwosc
budowy kompostowni zamknietej opartej na funkcjonowaniu komposteréw TYP
16. Kompostery moga by¢é wykorzystywane wylacznie do kompostowania
odpadow ulegajacych biodegradacji zbieranych selektywnie jako element

przyspieszajacy proces kompostowania intensywnego.

Przebieg procesu kompostowania odpadéw odbywa sie wedlug

nastepujacych faz:

1. przygotowanie materialu do kompostowania (rozdrobnienie biomasy

i materialu strukturalnego, wymieszanie);
2. faza intensywnego dojrzewania w komposterze;
3. faza dojrzewania koncowego;

4. obrébka kompostu.

6.5.1. Elementy kompostowni

1) Miejsce sktadowania materiatu organicznego

Kompostowaniu moga by¢é poddawane wylacznie odpady ulegajace

biodegradacji zbierane selektywnie.

Z uwagi na potrzebe ochrony zbieranego materialu przeznaczonego
do kompostowania przed nadmiernym nawilgoceniem zaklada sie budowe

zadaszonego boksu murowanego. Boks zlokalizowany bedzie na utwardzonym
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betonem placu, gdzie moga by¢ magazynowane galezie wykorzystywane jako

material strukturalny w procesie kompostowania.

Powierzchnia boksu winna by¢ wyprofilowana w sposéb umozliwiajacy

sptyw i odbiér odciekow.

2) Wiata przygotowania masy kompostowej

Zaklada sie budowe wiaty o lekkiej konstrukcji metalowej o utwardzonej
betonem posadzce o powierzchni ok. 400 m2. Konieczne jest wyposazenie wiaty w
system odprowadzania odciekow, oraz media (elektrycznosc). Zainstalowana

zostanie tu rozdrabniarko - mieszarka odpadoéw organicznych.
Nastepowac tu bedzie:

e przyjmowanie materialu do kompostowania (material organiczny, material

strukturalny);
e rozdrabnianie materialu do kompostowania;
e mieszanie, dozowanie;

e podawanie do kompostowania intensywnego.

3) Plac dojrzewania intensywneqgo

Przygotowany material podawany jest za pomoca przenosnika do

kompostera, gdzie nastepuje jego rozktad.

Komposter TYP 16 jest urzadzeniem mobilnym, zautomatyzowanym,
przeznaczonym do prowadzenia procesu rozkladu biomasy i higienizacji
uzyskanego kompostu. Komposter ma ksztalt poziomego walca z termoizolowang
Sciana zewnetrzna o wymiarach zewnetrznych: Srednica — 2,133 m, dlugos¢ —
10,363 m. Wewnetrzna przestrzen kompostera podzielona jest na cztery komory.
Po zakonczeniu procesu rozkladu biomasy w jednej komorze, wsad podawany
jest do nastepnej komory. Niezbedne napowietrzanie masy kompostowej odbywa
sie poprzez ruch obrotowy kompostera wyposazonego w system nadmuchu
powietrza. W okresie niskich temperatur nadmuchiwane powietrze moze byc¢
podgrzewane. Nie zaklada sie nawadniania masy kompostowej w fazie
dojrzewania intensywnego, gdyz zawarta woda w masie kompostowej (ok. 50%

wilgotnosci) wystarcza do przeprowadzenia procesu.
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Zaladunek i roztadunek kompostera odbywa sie poprzez zamykane luki —
zaladowczy i wyladowczy po automatycznym zatrzymaniu ruchu obrotowego
kompostera. Tablica kontrolna kompostera pozwala na obserwacje temperatur

w kazdej z komor a przebieg procesu rozkladu rejestrowany jest w komputerze.

Wydajnos¢ kompostera szacowana jest na ok. 2.500 Mg masy wsadowej na
rok.

Dla ustawienia komposterow zaklada sie utwardzenie placu
z wyprofilowaniem powierzchni umozliwiajacej sptyw wod opadowych. Lokalizacja

komposterow nie wymaga zadaszenia placu.

Proces rozkladu biomasy w komposterze trwa 3 — 4 dni. W jego trakcie
nastepuje redukcja objetosci kompostowanej masy o ok. 40-50%. Po zakonczeniu
procesu dojrzewania otrzymywany jest kompost grzewczy o temperaturze ok. 450
C.

Na potrzeby Zakladu Zagospodarowania Odpadéw w Stuzewie konieczne
jest zainstalowanie docelowo 3 komposterow. Posadowienie komposterow

wymaga utwardzenia powierzchni o wymiarach 60 x 20 m.

4) Plac dojrzewania koricoweqgo

Po zakonczeniu procesu rozkladu biomasy kompost poddany zostaje
procesowi dojrzewania koncowego w pryzmach o wymiarach: 2,5 m szerokosci
i 1 m wysokosci. Proces ten nie wymaga napowietrzania i nawilzania, stad moze
by¢ on prowadzony na otwartej powierzchni utwardzonej betonowymi plytami

azurowymi. Czas trwania procesu — ok. 21 dni.

Na potrzeby ZZO w Stuzewie plac dojrzewania koncowego winien miec

powierzchnie ok. 1.000 m2.

Po okresie dojrzewania koncowego kompost poddany zostanie obroébce

koncowe;j.

5) Plac obrébki koricowej

Za placem dojrzewania kompostu przewiduje sie zlokalizowac¢ plac
koncowej obrobki i magazynowania kompostu. Utwardzony plac o powierzchni

ok. 500 m?2 przeznaczony bedzie do frakcjonowania dojrzatego kompostu poprzez
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przesianie na sicie bebnowym oraz do magazynowania kompostu w stosie.
Frakcja nadsitowa skladajaca sie z nie rozlozonej czesci frakcji strukturalnej

zawracana bedzie na poczatek procesu kompostowania.

6.5.2.Szacunkowe koszty przedsiewziecia

6.5.2.1. Szacunkowy koszt budowy kompostowni

Szacunkowy koszt budowy kompostowni przedstawiony zostal w oparciu
o wskazniki i ceny (poziom cen z 2008 r.) stosowane w wykonawstwie

z uwzglednieniem nastepujacych elementow:

Tabela 6.6. Zestawienie kosztow inwestycyjnych kompostowni TYP-16

ORIENTACYJNY
L.P. ELEMENTY KOMPOSTOWNI KOSZT
| Zagospodarowanie terenu

1. | Wiata przygotowania materialu kompostowego 160.000
2. | Boksy magazynowe 22.500
3. | Utwardzenie placéw betonem 117.000
4. | Utwardzenie placu dojrzewania koncowego 60.000
5. | Zbiornik odciekéw 32.000
RAZEM: 391.500

| Wyposazenie w urzqdzenia
1. | Komposter TYP 16 (3 szt.) 1.680.000
2. | Ladowarka (2 szt.) 488.000
3. | Sito bebnowe 235.000
RAZEM: 2.403.000
KOSZTY OGOLEM: 2.794.500

6.5.2.2. Szacunkowy koszt eksploatacji kompostowni

Szacunkowy koszt eksploatacji kompostowni zostal przedstawiony na
podstawie przyjetych zalozen i wyliczenia poszczegolnych kosztéw. Wycenie

kosztow poddano w zasadzie tzw. koszty bezposrednio produkcyjne.
[los¢ kompostowanych odpadéw — okoto 7.000 ton rocznie.
Do kalkulacji kosztu kompostowania przyjeto nastepujace zatozenia
e Zatrudnienie — 2/2 osoby .
e Placa miesieczna plus koszty ZUS - 2.000 zl miesiecznie.

e Do ladowania biomasy do rozdrabniarki, do zaladunku kompostera i do

ukladania pryzm kompostowych lub stosu wykorzystywana bedzie ladowarka;
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e Do konfekcjonowania kompostu bedzie wykorzystywane sito bebnowe o mocy

27 kW i wydajnosci 30 — 50 m3/h o napedzie spalinowym;

Tabela 6.7. Zestawienie szacunkowych kosztow eksploatacji kompostowni

ELEMENTY KOSZTOWE KOSZT
Energia elektryczna 106.863
Koszty osobowe 79.200
Koszty pracy urzadzen technicznych 97.200
Laczny koszt. eksploatacji 283.263
kompostowni:

6.6. Instalacja fermentacji odpadow organicznych

6.6.1. Dane wyjsciowe

Zaklada sie, ze instalacja fermentacji odpadow organicznych zlokalizowana
bedzie w ZZO w Stuzewie .Do procesu fermentacji odpadow kierowane by¢ moga
selektywnie gromadzone odpady organiczne z gospodarstw domowych zbierane
na terenie gmin, odpady zielone z pielegnacji terenoéw zielonych, parkow
i ogrodow oraz niestabilizowane osady z oczyszczalni Sciekéw. Lacznie do procesu
fermentacji skierowanych bedzie 4.760 Mg odpadow ulegajacych biodegradacji
zbieranych selektywnie (1.500 Mg odpadow zielonych i 3.260 Mg osadow
Sciekowych).

Zaklada sie, ze otrzymany w wyniku fermentacji odpadéw organicznych
biogaz wykorzystywany bedzie do produkcji energii elektrycznej i cieplnej na
potrzeby wlasne Zakladu. Stala pozostalo§¢ poprocesowa (fermentat) po
stabilizacji  tlenowej wykorzystywana  bedzie rolniczo jako kompost
lub do nawozenia i zakladania terenow zielonych. Nadwyzka wody poprocesowej
z fermentacji odpadow zbieranych selektywnie o duzej zawartosci humusu
zbywana bedzie jako plynny nawoé6z organiczny® lub wykorzystywana do

nawadniania wsadu do fermenterow.

8 W opisie przyjeto technologie suchej fermentacji odpadéw organicznych firmy KOMPOGAS
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6.6.2. Szczegolowy opis technologii
Do procesu fermentacji moga by¢ przyjmowane:
e odpady kuchenne z gospodarstw domowych i punktéw gastronomicznych;

e odpady zielone z utrzymania zieleni miejskiej, ogrodkow dziatkowych
i przydomowych, selektywnie gromadzonych odpadow zielonych na

targowiskach i cmentarzach;
e odpady z gospodarstw hodowlanych (obornik, odchody zwierzece);
e odpady z ubojni zwierzat ( Sciotka, odchody);
e odpadowa tkanka zwierzeca z ubojni;

e niepelnowartosciowe odpady roslinne z gospodarstw rolniczych (kiszonki,

siano, liscie buraczane, itd.);
e niestabilizowane osady Sciekowe;
e gnojowica.

6.6.2.1. Przyjecie materiatu

Przeznaczony do fermentacji material biodegradowalny dostarczany jest do
zbiornika czerpalnego; gdzie poddawany jest rozdrobnieniu i odpowiednio
wymieszany. Tak przygotowany material podawany jest kilka razy w ciagu dnia
do komory fermentacyjnej. Zbiornik czerpalny stuzy miedzyskladowaniu
przygotowanego materialu biologicznego oraz zapewnieniu ciaglosci pracy

instalacji dzieki wyposazeniu w automatyczne urzadzenia podajace.

6.6.2.2. Fermentacja

Ze zbiornika czerpalnego material jest przekazywany jest przy pomocy
pompy zanurzeniowej rozdrabniajacej do komory fermentacyjnej. Komora
fermentacyjna wyposazona jest w swobodnie podwieszone mieszadlo
zapewniajace stala homogenizacje substratu oraz optymalna i réwnomierng

produkcje biogazu.

W temperaturze ok. 37 - 390 C w bioreaktorze zachodzi proces fermentacji
w warunkach anaerobowo - mezofilnych. Czas przebywania substratu

w bioreaktorze wynosi ok. 15 - 20 dni.
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Bioreaktor jest stalowym walcem ustawionym pionowo wykonanym z plyt
ze stali szlachetnej izolowany welna mineralng i zewnetrzng powloka z blachy

trapezowe;j.

Na potrzeby ZZO w Stuzewie konieczna jest instalacja jednego bioreaktora

o pojemnosci ok. 1.000 m3.

Komora fermentacyjna wyposazona jest w ukltad kontroli temperatury,

zabezpieczenie nad- i podciSnieniowe, otwor wlazowy i 2 wzierniki.

W dnie komory fermentacyjnej znajduje si¢ otwor spustowy, przez ktory

mozliwe jest odpompowanie szlamu dennego.

Przefermentowany substrat odprowadzany jest przez przelew wyposazony
w uklad oczyszczania pneumatycznego oraz otwor pluczacy do komory

pofermentacyjne;j.

Komora pofermentacyjna wyposazona jest w dwa boczne mieszadla
Srubowe zapewniajace stabilizacje przefermentowanego substratu. Komora
wykonana jest z plyt ze stali szlachetnej, jednak nie posiada izolacji termiczne;j.
Nad komora znajduje sie zbiornik magazynowy biogazu. Na potrzeby ZZO
w Stuzewie pojemnos¢ komory pofermentacyjnej ze zbiornikiem magazynowym

winna wynies¢ ok. 1.050 ma3.

Osad fermentacyjny tloczony jest z komory pofermentacyjnej za pomoca
pompy do zbiornika magazynowego wykonanego z plyt powlekanych emalig
szklista i przykrytego folia dla ochrony przed odorami. Zbiornik magazynowy

wyposazony jest w dwa mieszadla zanurzeniowe.

6.6.2.3. Odwodnienie na prasach

Po zakoniczeniu procesu fermentacji nastepuje rozdzial materiatu
pofermentacyjnego na czes¢ stala (tzw. makuch) i czes¢ plynna (woda z prasy).
Czes¢ wody z prasy stuzy do nawilzania materialu wejSciowego. Pozostala
nadwyzka wody moze by¢ zmagazynowana w otwartym zbiorniku zasobnikowym,
a nastepnie wykorzystana np. do nawilzania pryzm kompostowych lub jako

nawo6z ptynny w rolnictwie, albo jest kierowana do oczyszczalni Sciekow.
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6.6.2.4. Dojrzewanie kompostu®

Odwodniony material pofermentacyjny kierowany jest do stabilizacji
tlenowej. Pierwsza faza stabilizacji odbywa sie¢ w hali przez okres ok. 2 tyg., gdzie
pryzmy kompostowe sa intensywnie napowietrzane. Dojrzewanie koncowe
kompostu odbywa sie w kompostowni pryzmowej na otwartej przestrzeni

stanowiacej odrebny element zaktadu.
Okres stabilizacji kompostu w pryzmach otwartych trwa ok. 3 tygodnie.

Po okresie stabilizacji kompost magazynowany jest w pryzmach utozonych,

gdzie zachodzi proces jego wystudzenia i mineralizacji.

6.6.2.5. Wykorzystanie biogazu

Otrzymywany w procesie fermentacji biogaz jest spalany w bloku
sitlowniano-cieptowniczym (BHKW), dzieki czemu uzyskuje si¢ energie elektryczna
i cieplna. Czes¢ wytworzonej energii elektrycznej i cieplnej wykorzystywana jest
na potrzeby pracujacej instalacji. Nadwyzka energii elektrycznej odprowadzana
bedzie do sieci energetycznej. Nadwyzka energii cieplnej moze byc

wykorzystywana do ogrzewania obiektow ZZO.

W wypadku awarii biogaz - zgodnie z przepisami bezpieczenstwa - bedzie

spalany w pochodni.

6.6.2.6. Sterowanie instalacji

Procesy zachodzace w instalacji nadzorowane sa poprzez zautomatyzowane
urzadzenia pomiarowe. Kazdy zbiornik wyposazony jest w poziomowskaz
z zabezpieczeniem przed przepelnieniem a instalacja przeptywowa stuzaca do
zasilania komory fermentacyjnej kontrolowana jest za pomoca magnetycznego

przeptywomierza indukcyjnego.

6.6.2.7. Odsiarczanie i odwadnianie biogazu

W komorze fermentacyjnej oraz w komorze pofermentacyjnej nastepuje

odsiarczenie biogazu poprzez doprowadzenie powietrza w niewielkiej ilosci.

9 Kompost mozliwy do wykorzystania rolniczego uzyskiwany jest wylacznie z odpadow
ulegajacych biodegradacji zbieranych selektywnie.
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W procesie biologicznym tlen atmosferyczny wykorzystywany jest do utleniania

siarkowodoru do postaci siarki.

Przewody gazowe doprowadzajace biogaz ze zbiornika magazynowego do

agregatu pradotworczego (BHKW) umieszczone sa pod ziemia, co pozwala na

schlodzenie biogazu i kondensacje zawartej w nim wody.

6.6.3. Elementy infrastruktury zaktadu

1.

Zbiornik czerpalny - wykonany z masy betonowej podpowierzchniowy
wyposazony w otwor zasypowy z zamykana pokrywa o pojemnosci ok. 50 m3.
Zbiornik przeznaczony do przyjmowania, magazynowania, rozdrabniania
i homogenizacji materialu przeznaczonego do fermentacji wyposazony jest

w mieszadlo oraz zanurzeniowa pompe rozdrabniajaca.

Reaktor metanowy — w formie walca pionowego wykonany z plyt ze stali
szlachetnej z gazoszczelna pokrywa. Konstrukcja krokwiowa zewnetrzna ze
stali cynkowej dla przejmowania obciazen zwiazanych z funkcjonowaniem
mieszadla. Reaktor izolowany termicznie welna mineralnga obudowany
oslonami z blachy trapezowej. Reaktor wyposazony jest w mieszadlo
centralne, wejScie awaryjne z drabinka i koszem bezpieczenstwa, zewnetrzny

pomost roboczy i spust szlamu dennego.

Komora pofermentacyjna — w formie walca pionowego wykonana z pilyt
z blachy szlachetnej z gazoszczelnym dachem pneumatycznym z tkaniny
o wysokiej wytrzymalosci i odpornosci na promienie stoneczne. Komora nie
jest izolowana termicznie. Wyposazenie komory stanowia dwa mieszadla

zamontowane z boku i otwor wlazowy.

Instalacja gazowa — przewody rurowe z zasuwami recznymi utozone sa pod
ziemia ze spadkiem w kierunku odwadniacza. Uklad wyposazony jest w
odwadniacz, pompy do usuwania kondensatu, klapy odcinajace do gazu

i pochodnie gazowa.

Kontenery blokow silowniano-cieplowniczych wykonane w konstrukgji
stalowej zizolacja dzwiekochlonna z plyt warstwowych. W kontenerach

umieszczone beda silniki gazowe z generatorami.
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6. Kontener rozdzielni ciepta — zlokalizowany bedzie na placu fermenteréw.
Kontenery wykonane w konstrukcji stalowej ze Scianami wykonanymi z plyt
warstwowych przeznaczone beda do zabudowania w nich rozdzielni ciepta

na potrzeby wlasne instalacji oraz do zbytu.

7. Hala dojrzewania kompostu wykonana w konstrukcji metalowej

z odprowadzeniem powietrza do filtra biologicznego.

8. Instalacja sterownicza - zlokalizowana w kontenerze wykonanym z plyt

warstwowych obejmujaca szafe sterownicza z modutem wizaualizacji.

9. Urzadzenia wspomagajace — instalacja fermentacji odpadéw organicznych
wspomagana jest ladowarka samojezdna. Eadowarka kolowa przeznaczona
jest do podawania materialu  pofermentacyjnego do  stabilizacji
tlenowej oraz do podawania dojrzatego kompostu do odsiewania na sicie.
Stuzy¢ ona bedzie réwniez do zaladunku gotowego kompostu na srodki

transportu odbiorcy.

6.6.4. Bilans masowy procesu fermentacji

Tabela 6.8. Bilans masowy fermentacji odpaddéw organicznychl)

WIELKOSC JEDNOSTKI
Masa odpadéw do fermentacji 4.760 t/rok
Biogaz 302.400 Nm3/rok
Stata pozostalo§¢ poprocesowa 1.840 t/rok
Woda poprocesowa 5.190 t/rok

e wartosci szacunkowe

6.6.5. Bilans energetyczny

Tabela 6.9. Bilans energetyczny procesu fermentacji odpadéw organicznych

BIOGAZ
Produkcja biogazu | 302.400 | Nms3/rok

ZUZYCIE ENERGII NA POTRZEBY WLASNE

Energia elektryczna 723.946 kWh/rok
Energia cieplna 952.560 kWh/rok

NADWYZKA ENERGII

Energia elektryczna 544.100 kWh/rok
Energia cieplna 339.360 KWh /rok
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6.6.6. Koszty inwestycyjne i eksploatacyjne

6.6.6.1. Szacunkowy koszt budowy Zaktadu

Tabela 6.10. Szacunkowy koszt budowy instalacji fermentacji odpadéw

organicznych
Koszt brutto
Lp. Element w zi
7.000 Mg/a
KOSZTY ZAGOSPODAROWANIA TERENU
1. | Prace budowlane (betoniarskie) 820.000
2. | Hala technologiczna 340.000
2. | Hala kompostowni z placem dojrzewania 620.000
RAZEM: 1.780.000
KOSZTY ZAKUPU URZADZEN TECHNICZNYCH
1. | Koszt instalacji fermentacji 5.284.8001)
2. | Koszt urzadzen wspomagajacych:
- ladowarka 244.000
- sito bebnowe 235.000
RAZEM: 5.763.800
LACZNY KOSZT BUDOWY ZAKLADU 7.543.800

FERMENTACJI ODPADOW ORGANICZNYCH

1) do kalkulacji przyjeto kurs EURO wynoszacy 4,50 zi. Cena nie zawiera oplat

granicznych i podatku VAT.

6.6.6.2. Szacunkowe koszty eksploatacyjne

Szacunkowy koszt eksploatacji przedstawiony zostatl

na podstawie

przyjetych zalozen i wyliczenia poszczegolnych kosztow. Wycenie poddano koszty

bezposrednio produkcyjne.

Masa odpadow organicznych kierowanych do fermentacji — 4.760 t/a

odpadow organicznych zbieranych selektywnie.

Do kalkulacji kosztow przyjeto nastepujace zalozenia:

e instalacja fermentacji zasilana bedzie energia elektryczng i

pochodzaca z bloku sitlowniano — cieplowniczego;

e praca instalacji w ruchu ciaglym — 365 dni w roku, 24 godziny;

cieplna

e praca urzadzen wspomagajacych — 1 zmiana po 8 godzin dziennie, 250 dni

w roku;

e zatrudnienie — 2 osoby;

e placa miesieczna brutto (z ubezp. spotl.) — 2.000 zt miesiecznie;
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e do zaladunku materialu wsadowego i Swiezego kompostu na Srodki

transportu wykorzystywana bedzie ladowarka samojezdna.

Tabela 6.11. Zestawienie kosztow eksploatacji instalacji fermentacji odpadéw

organicznych
KOSZT BRUTTO W ZL
ELEMENTY KOSZTOWE 7.000 Mg/ rok
Koszty energii elektrycznej 0,00
Koszty osobowe 50.400,00
Koszty pracy urzadzen technicznych 72.360,00
Laczny koszt eks.ploatac_H 122.760,00
instalacji

Technologia fermentacji odpadéw ulegajacych biodegradacji posiada
tolerancje ok. 20% co oznacza, ze wymagane jest dostarczanie do procesu
fermentacji statej iloSci odpadéw o okreslonym skladzie. Znaczne rdéznice
w sktadzie masy wsadowej do fermentacji skutkowaé bedzie nieréwnomiernoscia
wytwarzania biogazu, a tym samym uzyskiwanymi efektami (produkcja energii

elektrycznej i cieplnej).

6.7. Instalacja odgazowania skladowiska odpadow

Nagromadzone na skladowisku odpady komunalne o zawartosci frakcji
ulegajacej biodegradaciji sa zrodlem powstawania biogazu (gazéw wysypiskowych)
o znacznej zawartoSci metanu. W przypadku zaistnienia korzystnych warunkow
powstawania biogazu (ilo§¢ nagromadzonych odpadéw, sklad morfologiczny
odpadow, czas skladowania) mozliwe jest wytwarzanie iloSci biogazu korzystnych
do wykorzystania w produkcji energii elektrycznej i cieplnej (koniecznosc¢

przeprowadzenia badan ilosci i sktadu).

Uzyskanie pozytywnych wynikéw badan pozwala na podjecie decyzji

o instalacji systemu czynnego odgazowania sktadowiska.
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6.7.1. Opis technologii

Powstajacy w warstwie skladowanych odpadoéw biogaz ujmowany jest
w sieci drenarskiej systemu odgazowania. W celu ujecia biogazu w warstwie
odpadow umieszczane sa rury perforowane doprowadzajace biogaz do pionowych

studzienek zbiorczych.

Nagromadzony w instalacji odgazowania biogaz w sposob grawitacyjny lub
wymuszony (system pomp) doprowadzany jest do zbiornikow magazynowych. Tak
pozyskany biogaz kierowany jest do blokow silowniano — cieptowniczych poprzez
instalacje odsiarczania, gdzie wykorzystywany jest do produkcji energii

elektrycznej i cieplne;j.

W zaleznosci od przyjetej technologii oraz iloSci wytwarzanego biogazu nie

jest konieczne posrednie magazynowanie biogazu ani jego odsiarczanie.

6.7.2. Elementy infrastruktury

—

. Instalacja odgazowania - w warstwie sktadowanych odpadéw komunalnych
umieszczony jest drenaz ujmujacy biogaz zakonczony studzienkami
zbiorczymi. Dlugos¢ drenazu poziomego oraz ilos¢ studzienek zbiorczych jest

wynikiem badan iloSci powstajacego biogazu.

2. Zbiornik magazynowy - ujety na skladowisku biogaz dostarczany jest
W sposob grawitacyjny lub poprzez system pomp do zbiornika magazynowego.
Szczelny zbiornik magazynowy wykonany jest ze stali szlachetnej dla

unikniecia jego reakcji z zawartg w biogazie siarka i woda.

3. Instalacja gazowa — przewody rurowe z zasuwami recznymi ulozone sa pod
ziemia ze spadkiem w kierunku odwadniacza. Uklad wyposazony jest
w odwadniacz, pompy do usuwania kondensatu, klapy odcinajace do gazu

i pochodnie gazowa.

4. Kontenery blokow siltowniano-cieplowniczych wykonane w konstrukgji
stalowej zizolacja dzwiekochlonna z plyt warstwowych. W kontenerach

umieszczone beda silniki gazowe z generatorami.

S. Kontener rozdzielni ciepta — zlokalizowany bedzie na placu fermenterow.
Kontenery wykonane w konstrukcji stalowej ze Scianami wykonanymi z plyt
warstwowych przeznaczone beda do zabudowania w nich rozdzielni ciepta

na potrzeby wlasne instalacji oraz do zbytu.
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6. Instalacja sterownicza — zlokalizowana w kontenerze wykonanym z plyt

warstwowych obejmujaca szafe sterownicza z modutem wizaualizacji.

6.7.3. Koszty inwestycyjne i eksploatacyjne

Instalacja odgazowania skladowiska odpadow jest wypadkowa wielu
elementow, stad nie jest mozliwe okreslenie kosztow inwestycyjnych. Przyjmujac
jednak koszty instalacji na skladowiskach odpadéw o podobnym charakterze
szacuje sie, ze koszt instalacji odgazowania na potrzeby skladowiska odpadow

w Stuzewie wynies¢ moze ok. 3.000.000 z1.

Z uwagi na samoczynne ujmowanie i przetwarzanie biogazu koszty
eksploatacyjne ograniczone zostaja do kosztéw remontéw biezacych i uposazenia

pracownikow obstugi.

6.8. Alternatywne rozwiazania systemu odzysku i unieszkodliwiania

odpadow ulegajacych biodegradacji

Powyzej przedstawiono technologie recyklingu organicznego odpadow
ulegajacych biodegradacji mozliwych do wykorzystania w warunkach ZZO

w Stuzewie. Obok wymienionych technologii mozliwe jest zastosowanie:

1. Technologii kompostowania kontenerowego. Technologie kontenerowe (np.
KNEER) pozwalaja na przeprowadzenie fazy kompostowania intensywnego
w warunkach kontrolowanych (napowietrzanie, wilgotnosé, temperatura)
w kontenerach zamknietych podlaczonych do ukladu kontrolno -
regulujacego. Po zakonczeniu fazy rozkladu biomasy dalsze fazy

kompostowania prowadzone sa w otwartych pryzmach.

2. Technologii kompostowania w reaktorach zamknietych. Kompostowanie
odbywa si¢ w reaktorach betonowych w warunkach pelnej kontroli
temperatury i wilgotnosci. Pozwala to na przeprowadzenie calkowitego
rozkladu biomasy zawartej w odpadach (np. M-U-T Kyberferm, Herhoff). Po
zakonczeniu kompostowania w reaktorze nastepuje faza wychtodzenia

kompostu i mineralizacji.
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Technologie zamkniete przeznaczone saq do prowadzenia procesu
kompostowania wytgcznie odpadéw ulegajacych biodegradacji zbieranych

w sposob selektywny.

3. Technologii biostabilizacji tlenowej. W wariancie 2 i 3 wydzielona frakcja
podsitowa moze by¢ poddana kompostowaniu w pryzmach otwartych,
w wyniku czego uzyskuje sie przetworzony odpad mozliwy do skladowania.
Alternatywnym rozwiazaniem moze tu by¢ biostabilizacja odpadow
kierowanych do unieszkodliwienia prostymi metodami tlenowymi (np.
technologia ,Preussag Noell”). Biostabilizacja wedlug tej metody polega na
ulozeniu pryzm z nawodnionych odpadow w miejscu ich skladowania (niecka
skladowiska). Napowietrzanie pryzmy nastepuje poprzez ulozone w pryzmie
rury perforowane. Po okresie 10 — 12 tygodni pryzma jest rozbierana a odpady

ukladane i zageszczane.

6.9. Linia produkcji paliwa alternatywnego

Segregacja odpadow zbieranych nieselektywnie odbywac sie bedzie na linii
sortowniczej wyposazonej w sito bebnowe dwusekcyjne (wariant 3) lub
jednosekcyjne (wariant 4). Mozliwos¢ zbytu paliwa alternatywnego pozwala na
wykorzystanie balastu z segregacji frakcji palnej (makulatura i tworzywa
sztuczne) oraz balastu z frakcji nadsitowej z segregacji odpadow zmieszanych do
produkcji paliwa alternatywnego. Mozliwosci takie daje zastosowanie linii

produkcji paliwa firmy KOMPTECH!10.

Do analizy funkcjonalnosci linii do produkcji paliwa alternatywnego
z odpadéw komunalnych przyjeto, ze przetworzeniu poddawanych bedzie ok.
12.000 Mg/rok odpadow balastowych. Efektem prowadzonej dzialalnosci bedzie
uzyskanie 0k.6.000 Mg paliwa alternatywnego o kalorycznosci ok. 15 kJ/kg.

10 [stnieje mozliwo§¢ zastosowania linii produkcji paliwa alternatywnego o podobnych
rozwiazaniach innych firm.
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6.9.1. Opis technologii

1. Przyjecie odpadow

Odpady komunalne zbierane nieselektywnie dostarczane sg do Zakladu
Zagospodarowania Odpadow. Z uwagi na koniecznosc¢ rozdzialu odpadow na sicie
bebnowym dostarczonych odpadow rozladowanie $Smieciarek nastepowacé winno

w punkcie przyjecia odpadow.

Dostarczone odpady, poprzez przenosnik podajacy przekazywane sa do
sita bebnowego, gdzie nastepuje ich rozdzial na frakcje drobna podsitowa, frakcje
Srednia podsitowa oraz frakcje nadsitowa gruba albo na frakcje podsitowa
i nadsitowa. Frakcja nadsitowa gruba podawana jest na linie sortownicza, gdzie
nastepuje wylaczenie 2z niej wartosciowych odpadéw opakowaniowych
przeznaczonych do zbycia.

Bezposrednio na linie sortownicza podawane sa odpady zbierane

selektywnie, gdzie nastepuje segregacja pozytywna frakcji przeznaczonej do

zbycia.

Strumien odpadow zmieszanych (frakcja nadsitowa gruba) oraz strumien
odpadow palnych (makulatura i tworzywa sztuczne) po wylaczeniu z nich

opakowan przeznaczonych do zbycia podawany jest do rozdrabniacza.

2. Rozdrobnienie odpaddéw.

Poddane wstepnej segregacji odpady komunalne podawane sa do zbiornika
zasypowego  rozdrabniacza =~ TERMINATOR. Wyposazenie rozdrabniacza
w wolnoobrotowe walce rozdrabniajace, narzedzia udarowe oraz bezstopniowo
regulowane szczeliny pozwala na uzyskanie granulacji odpadow o zadanej

wielkosci.

Rozdrobnione odpady podawane sa przy pomocy przenosnika tasmowego

do dalszego przetworzenia.

3. Separacja metali zelaznych

Nad przenosnikiem umieszczony jest separator magnetyczny tasmowy.
Dzieki jego zastosowaniu drobne frakcje metali sa wylaczane ze strumienia

odpadow i przenoszone do zlokalizowanego ponizej pojemnika.
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4. Rozdziat frakcji odpaddéw

Rozdrobnione odpady przenoszone sa przy pomocy przenosnika do

separatora balistycznego. Separator balistyczny pozwala na rozdzial strumienia

odpadow na kilka frakcji:

frakcja lekka (ptaska) zlozona glownie z odpadow papieru, tektury i folii

stanowiaca podstawowy skladnik paliwa alternatywnego;

frakcja drobna zlozona z drobnych odpadéw mineralnych, szkla, itd.

przeznaczona do unieszkodliwienia na sktadowisku odpadow;

frakcja Srednia z przewaga odpadow organicznych mozliwa do

przetworzenia w procesie kompostowania lub fermentacji;

frakcja ciezka (toczaca) zloZzona ze zbrylonych frakcji roznych odpadoéw,
odpadow opakowan z tworzyw sztucznych twardych, odpadow

mineralnych, itd.

Frakcja lekka zlozona w wigkszosci z lekkich odpadow palnych stanowi

podstawowy element paliwa o kalorycznosci ok. 14.000 — 18.000 kJ/kg.

5. Produkcja paliwa z odpadéw

Lekka frakcja palna wydzielona z odpadow w separatorze balistycznym

podawana jest do rozdrabniacza RASOR, gdzie nastepuje jej rozdrobnienie do

zadanej wielkosci. Tak rozdrobniony material magazynowany jest w kontenerach

lub podawany do urzadzen pakujacych.

6.9.2. Elementy infrastruktury linii

1.

Rozdrabniacz TERMINATOR wyposazony W  wolnobiezny wal
rozdrabniajacy przeznaczony do rozdrabniania wszystkich rodzajow

odpadow;

Przenosnik tasmowy przeznaczony do podawania strumienia
rozdrobnionych odpadéw 2z rozdrabniacza na podajnik z rynna

wstrzasowa;
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Separator magnetyczny tasmowy umieszczony na przenosnikiem
przeznaczony do separacji metali zZelaznych znajdujacych sie

w strumieniu odpadow;

Przenosnik podajacy wyposazony w zgarniaki czyszczace przeznaczony

do podawania strumienia odpadéw do separatora balistycznego;

Separator balistyczny przeznaczony do rozdzialu strumienia odpadow

na frakcje lekka, sSrednia i ciezka;

Przenosnik frakcji lekkiej z oslona boczna przeznaczony do
przekazywania frakcji lekkiej z separatora balistycznego do kontenera

zbiorczego;

Rozdrabniacz RASOR wyposazony w podajnik Sslimakowy oraz zestaw
nozy rozdrabniajacych i wymienny kosz klasyfikacyjny. Kosz
klasyfikacyjny  posiada kwadratowe otwory stuzace  segregacji

rozdrobnionego materiatu;

Przenosnik frakcji paliwowej (RDF) z ostonami bocznymi przeznaczony

do odbioru i podawania frakcji paliwowej do kontenera zbiorczego;

Przenosnik frakcji ciezkiej z ostonami bocznymi przeznaczony do
odbioru frakcji ciezkiej z separatora balistycznego i podawania do

kontenera zbiorczego.

6.9.3. Szacunkowe koszty przedsiewziecia

6.9.3.1. Koszty inwestycyjne

Zgodnie z przedlozona ofertg przez firme KOMPTECH koszt netto linii

produkcji paliwa alternatywnego w podanej powyzej wersji wynosi 1.280.000 €.

Cena nie zawiera cla, optat granicznych oraz podatku VAT.

Techniczne wyposazenie linii produkcji paliwa alternatywnego stanowic

bedzie:

116

1.

Ladowarka samojezdna (2 szt.) — koszt zakupu - 488.000 zl

2. Kontenery otwarte (5 szt.) — koszt zakupu — 25.500 z1.



ANALIZA TECHNICZNO-EKONOMICZNA SYSTEMOW GOSPODARKI ODPADAMI

dla Gmin zrzeszonych w Zwiqzku Gmin Ziemi Kujawskiej

kontenerow otwartych o pojemnosci min.

Z uwagi na brak urzadzenia belujacego zaklada sie¢ wykorzystywanie

urzadzenie pakujace (np. Big Bag).

10 m3 lub doposazenie linii w

Tabela 6.12. Zestawienie kosztow inwestycyjnych linii produkcji paliwa

alternatywnego
ORIENTACYJNY
L.P. WYSZCZEGOLNIENIE ROBOT KOSZT*
w zl..
1. | Hala linii produkcji paliwa 1.250.000Y
Razem: 1.250.000
Wyposazenie w maszyny i urzadzenia

1. | Mechaniczna linia produkcji paliwa alternatywnego 5.760.000
2. | Ladowarka samojezdna (2 szt.) 488.000
3. | Kontenery otwarte (5 szt.) 25.500
Razem: 6.273.500
OGOLEM ROBOTY BUDOWLANE + WYPOSAZENIE: 7.523.500

1)

— konieczno$¢ rozbudowy hali sortowni.

* - do kalkulacji przyjeto kurs EURO - 4.50 zt.

6.9.3.2. Szacunkowy koszt eksploatacii linii produkcji paliwa alternatywnego

Szacunkowy koszt eksploatacji linii produkcji paliwa alternatywnego zostat

przedstawiony na podstawie przyjetych zatozen i wyliczenia poszczegélnych

kosztow. Wycenie kosztow poddano w zasadzie tzw. koszty bezposrednio

produkcyjne.

[los¢ odpadow poddawanych segregacji — okoto 12.000 ton rocznie

Do kalkulacji kosztu przetworzenia odpadow przyjeto nastepujace zatozenia

Zatrudnienie - 3 osoby .

Placa miesieczna plus koszty ZUS - 2.000 zl miesiecznie na osobe.

Zainstalowana moc — 480k.W

Do tadowania odpadow do rozdrabniarki i do transportu odpadow z linii

sortowniczej wykorzystywana beda tadowarki teleskopowe.
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Tabela 6.13. Zestawienie szacunkowych kosztéw eksploatacji automatycznej linii
produlkcji paliwa alternatywnego

ELEMENTY KOSZTOWE KOSZT BRUTTO w z1
Koszty energii elektrycznej 585.683
Koszty osobowe 75.600
Koszty pracy urzadzen technicznych 480.000
Laczny koszt eksploatacji 1.141.283
kompostowni: ) )

6.10. Punkt gromadzenia odpadow niebezpiecznych

Punkt Gromadzenia Odpadow Niebezpiecznych zlokalizowany zostanie na
terenie funkcjonowania ZZO. Stuzyl on bedzie czasowemu przetrzymywaniu
odpadow niebezpiecznych wylaczonych z ogélnego strumienia odpadéw w ramach

selektywnej zbiorki.

Z uwagi na specyfike odpadow punkt musi spelnia¢ okreslone wymogi
bezpieczenstwa. Przewiduje sie, ze role punktu gromadzenia odpadéw
niebezpiecznych spelnia¢ bedzie budynek o konstrukcji lekkiej o wymiarach 10 x
10 m. Posadzka w budynku bedzie utwardzona i uszczelniona w sposob
uniemozliwiajacy przenikanie ewentualnych wyciekow do srodowiska gruntowo —

wodnego. Odpowiednie wyprofilowanie posadzki winno umozliwiac jej zmywanie.

Wewnatrz budynku znajdowac sie beda boksy wyposazone w odpowiednie

pojemniki do przechowywania:
e odpadow farb i lakieréw i opakowan po nich;
e lamp fluorescencyjnych i innych odpadow zawierajacych rtec;
e rozpuszczalnikow organicznych, przepracowanych olejow i smarow;
e wyeksploatowanych akumulatoréw i baterii;
e przeterminowanych lekow;
e pozostalosci Srodkéw ochrony roslin i opakowan po nich.

Na wyposazeniu punktu znajdowac sie bedzie hydrant na potrzeby ppoz.
i do zmywania podloza oraz urzadzenia, materialy gasnicze oraz sorbenty do

likwidacji ewentualnych wyciekéw.
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Koszt budowy i wyposazenia Punktu szacowany jest na ok. 70.000 zl1.

6.11. Punkt Demontazu Odpadow Wielkogabarytowych

W czesci hali technologicznej sortowni zaklada sie budowe Punktu

Demontazu Odpadow Wielkogabarytowych (PDOW).

Zebrane selektywnie odpady wielkogabarytowe poddawane beda
demontazowi w celu rozdzialu poszczegolnych elementow do dalszego

wykorzystania lub unieszkodliwienia.

Demontaz odbywac sie bedzie na stolach demontazowych przy pomocy
prostych narzedzi i urzadzen mechanicznych. Wyposazenie punktu stanowic
beda stoly demontazowe, pily i nozyce mechaniczne, dzwig montazowy, itp. Punkt
wyposazony zostanie rowniez w pojemniki do selektywnego gromadzenia

poszczegolnych czesci odpadow.
Poszczegolne elementy zdemontowanych odpadow kierowane beda:
e surowce wtorne — do sprzedazy;
e elementy palne — do punktu produkcji paliwa alternatywnego (docelowo);
e odpady niebezpieczne - do specjalistycznego unieszkodliwienia.

Szacuje sie, ze koszt wyposazenia Punktu wyniesie ok. 30.000 z1.

6.12. Punkt zagospodarowania odpadow budowlanych

Zgodnie z przyjetymi zasadami systemu gospodarki odpadami odpady
budowlane poddawane beda recyklingowi. Ponizej przedstawiono wariant

stacjonarnego punktu zagospodarowania odpadéw budowlanych.

Zebrane z terenu gmin odpady budowlane pochodzace z gospodarstw
domowych iod podmiotow gospodarczych kierowane beda do Punktu

Zagospodarowania Odpadéw Budowlanych. Szacuje sie, ze do punktu trafiac¢
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bedzie ok. 1.400 Mg odpadow budowlanych z gospodarstw domowych oraz
odpady budowlane od podmiotow gospodarczych. Punkt stanowi¢ bedzie
utwardzony plac o powierzchni ok. 600 m2. Na placu zlokalizowana bedzie linia
technologiczna skladajaca sie z kruszarki do betonu, przenosnika z separatorem
magnetycznym oraz przesiewacza. Plac technologiczny punktu moze byc

osloniety wiata.

Uzyskany z rozdrobnienia odpadéw granulat wykorzystywany by¢ moze

jako:

e warstwa przesypowa odpadow unieszkodliwianych na skladowisku

odpadow;
e podsypka pod budowe drog;
e warstwa nawierzchniowa do utwardzania drog gruntowych;

e surowiec do produkcji prefabrykatow betonowych.

6.12.1. Opis technologii

1. Rozdrobnienie

Dostarczone do Punktu Zagospodarowania Odpadéw Budowlanych odpady
podawane sa do kruszarki udarowej, gdzie nastepuje ich rozdrobnienie. Efektem

rozdrobnienie jest uzyskanie produktu o srednicy do 100 mm.

2. Wuylaczanie metali

Rozdrobniony materiat budowlany podawany jest na przenosnik.
Nad przenosnikiem zainstalowany jest separator magnetyczny, ktérego zadaniem

jest wytaczenie odpadéw metali.

Wylaczone odpady metali umieszczane sa w kontenerze z przeznaczeniem

do zbycia.

3. Odsianie frakcji

Rozdrobniony material po wylaczeniu odpadow metali przenoszony jest
do przesiewacza. Tam nastepuje podzial rozdrobnionego materialu na frakcje

grubosciowe. Ilos¢ i wielkoS¢ frakcji uzalezniona jest od Zyczenia inwestora.
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Odpady o zadanej frakcji przenoszone sa na pryzme lub do pojemnika, odpady

nadwymiarowe kierowane sa do ponownego rozkruszenia.

Rozdzielone frakcje odpadéw budowlanych przeznaczone sa do

wykorzystania:

a) frakcja drobna - jako frakcja przesypowa odpadow na skladowisku

lub jako materiat do utwardzenia drég gruntowych;

b) frakcja gruba — jako podsypka pod budowe drog.

6.12.2. Szacunkowe koszty przedsiewziecia

6.12.2.1. Szacunkowe koszty inwestycyjne

Tabela 6.14. Zestawienie kosztow inwestycyjnych linii zagospodarowania
odpadoéw budowlanych

ELEMENT KOSZT
Kruszarka 210.000
Separator magnetyczny 80.000
Przesiewacz 80.000
podajniki i przenosniki 120.000
Zbiornik zasypowy 150.000
RAZEM: 640.000

6.12.2.2. Szacunkowe koszty eksploatacyjne

Szacunkowy koszt eksploatacji linii do zagospodarowania odpadow
budowlanych przedstawiony zostal na podstawie przyjetych zalozen i wyliczenia

poszczegolnych kosztow. Wycenie poddano koszty bezposrednio produkcyjne.

Masa odpadow budowlanych kierowanych do zagospodarowania - ok.
2.000 Mg/a odpadow budowlanych zbieranych selektywnie (odpady powstajace

w sektorze komunalnym i wytwarzane w gospodarce).
Do kalkulacji kosztow przyjeto nastepujace zatozenia:

e linia zagospodarowania odpadow budowlanych zasilana bedzie energia

elektryczna;

e praca instalacji — 250 dni w roku, 2 godziny; wspotczynnik wykorzystania

energii — 0,6;

e zatrudnienie — 2 osoby;
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e placa miesieczna brutto (z ubezp. spotl.) — 2.000 zl miesiecznie;

e do zaladunku materialu wsadowego i transportu kruszywa

wykorzystywana bedzie tadowarka samojezdna.

Tabela 6.15. Zestawienie kosztow eksploatacji instalacji zagospodarowania
odpadoéw budowlanych

ELEMENTY KOSZTOWE KOSZT BRUTTO W ZL
Koszty energii elektrycznej 130.448
Koszty osobowe 50.400
Koszty pracy urzadzen technicznych 240.350
Laczny koszt eksploatacji instalacji 421.198

Z uwagi na wydajnosé linii do recyklingu odpadéw budowlanych (ok. 20
tys. Mg/rok) przekraczajaca potrzeby gmin zrzeszonych w ZGZK wskazane jest
rozwazenie rezygnacji z funkcjonowania instalacji w ZZO w Stuzewie i powierzenie

przerobu odpadéw budowlanych przedsiebiorcy zewnetrznemu.
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VII. ANALIZA WARIANTOW SYSTEMU GOSPODARKI
ODPADAMI

7.1. Analiza funkcjonalnosci

W analizie funkcjonalnosci wariantow systemu gospodarki odpadami dla
gmin cztonkowskich Zwigzku Gmin Ziemi Kujawskiej uwzgledniono zasady
gospodarki odpadami zawarte w ustawie z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach
(wraz ze zmianami), w ustawie z dnia 13 wrzesnia 1996 r. o utrzymaniu czystosci
i porzadku w gminach (wraz ze zmianami) oraz wytyczne zawarte w Planie

Gospodarki Odpadami dla gmin — cztonkéw Zwiazku Gmin Ziemi Kujawskie;j.

Art. 5 ustawy o odpadach naklada obowiazek planowania, projektowania

i prowadzenia gospodarki odpadami tak, aby:

1. zapobiega¢ powstawaniu odpadéw lub ogranicza¢ ilos¢ odpadow i ich

negatywne oddzialywanie na Srodowisko;

2. zapewnia¢ zgodny z zasadami ochrony srodowiska odzysk, jezeli nie udato

sie zapobiec powstaniu odpadoéw;

3. zapewni¢ zgodne z zasadami ochrony Srodowiska unieszkodliwianie
odpadow, ktorych powstaniu nie udato sie zapobiec lub, ktorych nie udato

sie poddaé¢ odzyskowi.

W slad za powyzszym art. 12 ustawy zezwala na unieszkodliwianie tych
odpadow, z ktorych uprzednio wysegregowano odpady nadajace sie do odzysku.
Unieszkodliwianie odpadow, ktorych nie udato sie poddac¢ odzyskowi powinny by¢
tak unieszkodliwiane, aby skladowane byly wylacznie te odpady, ktorych
unieszkodliwianie w inny sposob bylo niemozliwe z przyczyn technologicznych

lub nieuzasadnione z przyczyn ekologicznych lub ekonomicznych (art. 7 ust. 3).

Plan Gospodarki Odpadami dla Wojewédztwa Kujawsko — Pomorskiego
zawiera wymogi, jakie winien spelnia¢ planowany system gospodarki odpadami.

Sa to:

e zbieranie selektywne okreslonych odpadéw opakowaniowych i surowcowych

oraz odpadow wielkogabarytowych, niebezpiecznych i budowlanych;
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e generowanie zyskow z prowadzenia dziatalnosSci polegajacej na odzysku
i recyklingu odpadow;
o wykorzystywanie wszystkich dostepnych instalacji do unieszkodliwiania

odpadow.

Dla tak okreslonych zasad i wymogow przyjeto nastepujace zalozenia:

o odpady komunalne zbierane beda selektywnie niezaleznie od przyjetej

technologii odzysku i unieszkodliwiania odpadow;

o system odzysku odpadow winien zapewni¢ maksymalny odzysk odpadow
tak, aby na skladowisku wunieszkodliwiane byly wylacznie odpady

nienadajace sie do wykorzystania;

o zastosowane w systemie odzysku i unieszkodliwiania technologie winny
zapewni¢ uzyskanie produktéw mozliwych do zbycia lub wykorzystania

wewnatrz systemu;

o system gospodarki odpadami winien umozliwiac odzysk
i unieszkodliwianie odpadéw innych niz niebezpieczne od podmiotow

gospodarczych oraz odpadéw komunalnych z rejonéw gmin oSciennych.

Uwzgledniajac powyzsze system gospodarki odpadami komunalnymi dla

gmin — cztonkéw Zwiazku moze by¢ zbudowany wedlug ponizszych wariantow:

WARIANT 1:

Zaproponowane rozwiazanie zaklada selektywne zbieranie odpadow,
recykling odpadow ulegajacych  biodegradacji, odpadow budowlanych

i wielkogabarytowych oraz unieszkodliwianie pozostalych odpadéw komunalnych.

Dla uzyskania wysokiego stopnia wylaczenia frakcji nadajacych sie do
odzysku konieczne jest stworzenie systemu selektywnego zbierania odpadow
metoda ,odbioru bezposredniego” w rejonach zabudowy jednorodzinnej
i metoda ,,donoszenia” w rejonach zabudowy wielorodzinnej (system mieszany).
Z doswiadczen = operatorow = systeméw  zbierania  odpadow  wynika,
ze zaproponowana metoda zbierania odpadow pozwala na wylaczenie do 30%

frakcji odpadow zawartych w strumieniu odpadéw komunalnych.
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ZALETY SYSTEMU WADY SYSTEMU

¢ mozliwos¢ uzyskania jednorodnego i o e niemozliwos¢ uzyskania natozonych
wysokim stopniu czystosci strumienia limitéw wylaczenia frakcji nadajacych
odpadéw przeznaczonych do odzysku i sie do odzysku ze strumienia odpadow
recyklingu; komunalnych;

e mozliwos¢ uzyskania produktow e koniecznos¢ ciaglej edukacji
wysokiej jakosci — kompost rolniczy; spoteczenstwa;

¢ latwosc¢ doboru technologii odzysku ¢ Lkonieczno$¢ wyposazenia systemu
odpadéw; zbierania odpadéw w duzg ilos¢

e L . ojemnikow i sprzet transportowy;
e mozliwos¢ reagowania na P P P ’

nieprawidlowosci w systemie zbierania | ¢ skladowanie duzej ilosci odpadow
odpadéw (kwalifikacja selektywnie nieprzetworzonych;

gromadzonych frakeji odpadow); e ograniczony stopien zmniejszenia masy

e uproszczony system segregacji wtornej i unieszkodliwianych odpadéw (do ok. 10
ograniczenie utechnicznienia linii - 15%);
sortowniczej

brak mozliwosci radykalnego zmniejszenia
stopnia negatywnego oddzialywania
sktadowiska na srodowisko.

Powyzszy wariant gospodarki odpadami pozwala docelowo na

zagospodarowanie tacznie ok. 2.980 Mg odpadow, w tym:
e o0k. 1.260 Mg odpadow opakowaniowych i uzytkowych;
e ok. 1.000 Mg odpadow ulegajacych biodegradacji;
e o0k. 270 Mg odpadow budowlanych;
e o0k. 400 Mg odpadow wielkogabarytowych;
e ok. 50 Mg odpadow niebezpiecznych.

W powyzszym wariancie istnieje mozliwoS¢ stosowania innych metod

zbierania odpadow komunalnych.

Selektywne zbieranie odpadow metoda ,donoszenia” pozwala na wytaczenie
ze strumienia odpadow komunalnych mniejszej ilosci frakcji przeznaczonych do
odzysku i specjalistycznego unieszkodliwienia (ok. 10 —-15%). Zbierane odpady sa
zanieczyszczone, co wymaga zwiekszenia nakladow na ich podczyszczenie.
Uwzgledniajac powyzsze nie jest wskazane stosowanie tej metody zbierania

odpadow.

Zbieranie odpadow komunalnych metoda ,dupojemnikowg” pozwala na
wylaczenie znacznej ilosci odpadéw przeznaczonych do odzysku (ok. 45 — 50%).

Zebrane odpady stanowig jednak mieszanine wszystkich frakcji uzytkowych, co
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wymagac¢ bedzie zwiekszonej obsady stanowisk na linii sortowniczej lub

zastosowania automatycznych separatoréw pozwalajacych na wylaczanie
okreslonych rodzajow odpadéw. Istnieje réwniez niebezpieczenstwo znacznego
zanieczyszczenia zbieranych odpadéw, szczegolnie w rejonach zabudowy
wielorodzinnej. W tej sytuacji stosowanie metody ,dwupojemnikowej” zbierania

odpadow komunalnych staje sie problematyczne.

Selektywne zbieranie odpadow ulegajacych biodegradacji daje mozliwos¢
wyboru metody odzysku tej grupy odpadéw. Mozliwe jest poddawanie odpadow
procesowi kompostowania (rozklad tlenowy) lub procesowi fermentacji (rozktad

beztlenowy).

WARIANT 2:

System gospodarki odpadami zbudowany wedlug wariantu 2 zaklada
selektywne zbieranie odpadow (bez frakcji organicznej). Wylaczenie frakcji
organicznej ze strumienia odpadow zmieszanych ma na celu zwiekszenie stopnia

wylaczenia, a tym samym zmniejszenie stopnia negatywnego oddzialywania

unieszkodliwianych na skladowisku odpadow.

ZALETY SYSTEMU

WADY SYSTEMU

mozliwos¢ uzyskania jednorodnego i o
wysokim stopniu czystosci strumienia
odpadéw przeznaczonych do odzysku i
recyklingu;

mozliwos¢ wylaczenia wartoSciowych
frakcji odpadéw opakowaniowych

i surowcowych ze strumienia odpadéw
zbieranych nieselektywnie;

mozliwo§¢ reagowania na
nieprawidlowosci w systemie zbierania
odpadow (kwalifikacja selektywnie
gromadzonych frakcji odpadéow);

zwiekszony stopien wylaczenia frakcji
odpadéw przeznaczonych do odzysku;

mniejsze zapotrzebowanie na pojemniki
i sprzet transportowy w systemie
zbierania odpadow;

mozliwo$¢ unieszkodliwiania odpadoéw
ulegajacych biodegradacji;

zmniejszenie objetosci skladowanych
odpadéw oraz stopnia negatywnego
oddzialywania na sSrodowisko;

koniecznos¢ budowy linii sortowniczej
wyposazonej w sito bebnowe i linie

do podczyszczania frakcji przeznaczonej
do kompostowania;

uzyskanie kompostu pozaklasowego
mozliwego do ograniczonego
wykorzystania lub unieszkodliwienia na
sktadowisku odpadéw jako odpadu
przetworzonego.

ograniczeni iloSci odpadéw kierowanych
do unieszkodliwienia o ok. 8 - 12%.
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Zaproponowany w powyzszym wariancie system gospodarki odpadami
pozwala na docelowe zagospodarowanie ok. 6.680 Mg odpadow komunalnych,

w tym:
e o0k. 1.560 Mg odpadow opakowaniowych i uzytkowych;
e o0k. 1.400 Mg odpadow wielkogabarytowych;
e o0k. 270 Mg odpadow budowlanych;
e o0k. 400 Mg odpadow wielkogabarytowych;
e ok. 50 Mg odpadow niebezpiecznych;
e przetworzenie ok. 80% odpadow ulegajacych biodegradaciji.

Powyzszy system gospodarki odpadami komunalnymi pozwala na
wylaczenie wiekszej ilosci odpadow opakowaniowych poprzez zbieranie w ramach
selektywnej zbiorki oraz wylaczanie ze strumienia odpadéw zmieszanych.
Pomimo dwustopniowego wylaczania odpadéw przeznaczonych do odzysku nie
jest wskazane stosowanie zbierania selektywnego metoda ,donoszenia”, gdyz
mata czestotliwoS¢ odbioru odpadéw zmieszanych powoduje zmniejszenie

wartosci zawartych tam frakcji opakowaniowych (zanieczyszczenie, rozklad).

W powyzszym wariancie frakcja podsitowa Srednia o duzej zawartoSci
frakcji organicznej poddawana jest procesowi kompostowania, w wyniku czego
uzyskiwany jest odpad przetworzony mozliwy do unieszkodliwienia na
skltadowisku odpadoéw. Podczyszczony odpad (usuniecie frakcji mineralnych
i niepodlegajacych rozkladowi) moze by¢ wykorzystywany do rekultywacji
sktadowiska oraz innych miejsc zdegradowanych. Nie jest mozliwe poddawanie

frakcji podsitowej procesowi fermentacji.

Frakcja podsitowa drobna zawiera w sobie ok. 20% frakcji organicznej,

stad jej wykorzystywanie jako przesypki na skladowisku nie stanowi odzysku.

WARIANT 3:

System gospodarki odpadami zbudowany wedlug wariantu 3 zaklada
selektywne zbieranie odpadow (bez frakcji organicznej) oraz przetwarzanie
odpadow resztowych na paliwo alternatywne. Wylaczenie frakcji organicznej ze

strumienia odpadow zmieszanych ma na celu zwigkszenie stopnia wylaczenia,
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a tym

samym zmniejszenie

stopnia

negatywnego oddziatywania

unieszkodliwianych na skladowisku odpadow.

ZALETY SYSTEMU

WADY SYSTEMU

mozliwos¢ uzyskania jednorodnego i o
wysokim stopniu czystosci strumienia
odpadéw przeznaczonych do odzysku i
recyklingu;

mozliwos¢ wylaczenia wartoSciowych
frakcji odpadéw opakowaniowych

i surowcowych ze strumienia odpadéw
zbieranych nieselektywnie;

mozliwo§¢ reagowania na
nieprawidlowosci w systemie zbierania
odpadow (kwalifikacja selektywnie
gromadzonych frakcji odpadéow);

zwiekszony stopien wylaczenia frakcji
odpadéw przeznaczonych do odzysku;

mniejsze zapotrzebowanie na pojemniki
i sprzet transportowy w systemie
zbierania odpadéow;

unieszkodliwianie na sktadowisku
odpadéw pozbawionych frakcji
organicznych;

zwiekszenie stopnia ograniczenia ilosci
odpadéw kierowanych
do unieszkodliwienia o ok. 35%.

konieczno§¢ budowy recznej linii
sortowniczej oraz linii produkcji paliwa
alternatywnego wyposazonej

w rozdrabniacze i separatory;

uzyskanie kompostu pozaklasowego
mozliwego do ograniczonego
wykorzystania lub unieszkodliwienia na
sktadowisku odpadéw jako odpadu
przetworzonego;

koniecznos§¢ pozyskania mozliwosci
wykorzystania paliwa alernetywnego.

Zaproponowany w powyzszym wariancie system gospodarki odpadami

w tym:

pozwala na docelowe zagospodarowanie ok. 10.680 Mg odpadoéw komunalnych,

e o0k. 1.560 Mg odpadow opakowaniowych i uzytkowych;

e o0k. 1.400 Mg odpadow wielkogabarytowych;

e o0k. 270 Mg odpadow budowlanych;

e o0k. 400 Mg odpadow wielkogabarytowych;

e ok. 50 Mg odpadow niebezpiecznych;

e przetworzenie ok. 80% odpadow ulegajacych biodegradaciji.

e ok. 4.000 Mg odpadow palnych (paliwo alternatywne).

Podstawowym celem funkcjonowania systemu gospodarki odpadami jest
pozyskanie ,paliwa alternatywnego” z odpadow (RDF). W tej sytuacji wylaczenie

frakcji opakowaniowych ma drugorzedne znaczenie (powyzej dokonano bilansu
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przy zastosowaniu selektywnego zbierania odpadow systemem mieszanym), co
pozwala na stosowanie dowolnej metody selektywnego zbierania odpadéow
opakowaniowych. Ograniczone wylaczenie frakcji opakowaniowej przeznaczonej

do odzysku skutkowac bedzie zwiekszong masa pozyskiwanego RDF.

Tak jak w wariancie 2 frakcja podsitowa kierowana by¢ moze do procesu
kompostowania dla przetworzenia odpadow przed ich unieszkodliwianiem na
skladowisku. Nie jest mozliwe poddawanie frakcji podsitowej procesowi

fermentacji.

WARIANT 4:

System gospodarki odpadami zbudowany wedlug wariantu 4 zaklada
selektywne zbieranie odpadow oraz przetwarzanie odpadéw resztowych na paliwo
alternatywne. Wylaczenie frakcji organicznej ze strumienia odpadow zmieszanych
ma na celu zwiekszenie stopnia wylaczenia, a tym samym zmniejszenie stopnia

negatywnego oddzialywania unieszkodliwianych na sktadowisku odpadow.

ZALETY SYSTEMU

WADY SYSTEMU

¢ mozliwo$¢ uzyskania jednorodnego i o
wysokim stopniu czystosci strumienia
odpadéw przeznaczonych do odzysku i
recyklingu;

e mozliwos¢ wylaczenia wartoSciowych
frakcji odpadéw opakowaniowych
i surowcowych ze strumienia odpadéw
zbieranych nieselektywnie;

e mozliwos$¢é reagowania na
nieprawidlowosci w systemie zbierania
odpadow (kwalifikacja selektywnie
gromadzonych frakcji odpadow);

o zwiekszony stopien wylaczenia frakcji
odpadéw przeznaczonych do odzysku;

e uzyskanie dodatkowych Zrédetl
przychodu ze sprzedazy produktow
kompostowania lub fermentacji
odpadéw organicznych;

e unieszkodliwianie na sktadowisku
odpadéw pozbawionych frakcji
organicznych;

o zwiekszenie stopnia ograniczenia ilosci
odpadéw kierowanych
do unieszkodliwienia o ok. 45 - 55%.

konieczno§¢ budowy recznej linii
sortowniczej oraz linii produkcji paliwa
alternatywnego wyposazonej

w rozdrabniacze i separatory;

konieczno§¢ budowy linii fermentacji
lub kompostowni reaktorowej;

uzyskanie kompostu pozaklasowego
mozliwego do ograniczonego
wykorzystania lub unieszkodliwienia na
sktadowisku odpadéw jako odpadu
przetworzonego;

koniecznos§¢ pozyskania mozliwosci
wykorzystania paliwa alernatywnego.
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Zaproponowany w powyzszym wariancie system gospodarki odpadami
pozwala na docelowe zagospodarowanie ok. 8.980 Mg odpadoéw komunalnych,

w tym:
e o0k. 1.260 Mg odpadow opakowaniowych i uzytkowych;
e ok. 1.000 Mg odpadow ulegajacych biodegradacji;
e o0k. 270 Mg odpadow budowlanych;
e o0k. 400 Mg odpadow wielkogabarytowych;
e ok. 50 Mg odpadow niebezpiecznych;
e ok. 6.000 Mg odpadow palnych (paliwo alternatywne).

Powyzszy wariant gospodarki odpadami daje swobode wyboru metody
selektywnego zbierania odpadow opakowaniowych z uwagi na mozliwosc
przetworzenia pozostajacej w odpadach zmieszanych frakcji palnych na paliwo

alternatywne.

Selektywnie zbierane odpady ulegajace biodegradacji poddawane moga by¢
procesowi kompostowania albo fermentacji co zapewnia uzyskanie wysokiej klasy
kompostu mozliwego do zbycia. W ten sposob wylaczona frakcja nie jest

kierowana do unieszkodliwienia na sktadowisku odpadow.

Przetworzenie frakcji palnej zawartej w odpadach zmieszanych na paliwo
alternatywne znacznie ogranicza mase odpadow unieszkodliwianych na

skladowisku.

Zastosowane w systemie technologie przetwarzania odpadéw pozwalaja na
elastyczna gospodarke poszczegélnymi frakcjami opakowaniowymi. Brak
mozliwosci zbytu odpadow z papieru i tektury oraz odpadow tworzyw sztucznych
daje mozliwosci przetworzenia ich na paliwo alternatywne. Zwiekszony popyt na
tego rodzaju odpady stanowi¢ bedzie przyczynek do intensyfikacji selektywnej ich

zbiorki.

7.2. Wybor wariantu gospodarki odpadami

Biorac pod uwage dokonana powyzej analize funkcjonalnosci systemoéow

gospodarki odpadami stwierdzi¢ nalezy, ze najlepsze efekty ekologiczne zapewnia
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system zbudowany wedlug wariantu 4. Ostateczny dobor technologii odzysku
odpadow winien by¢ jednak poprzedzony analiza mozliwoSci wykorzystania

uzyskiwanych produktow odzysku:

e kompostu pozaklasowego do rekultywacji terenéw zdegradowanych
(sktadowisko odpadéow, wyrobiska pozwirowe), zakladania i nawozenia
terenow zielonych i lesnych. Niezagospodarowany kompost moze by¢
skltadowany na skladowisku odpadéw jako odpad przetworzony

biologicznie. Zaletg skladowania odpadow przetworzonych jest:
o zmniejszona objetosc;
o latwos¢ zageszczania przy uzyciu kompaktora;
o brak emisji gazu wysypiskowego;
o eliminacja warstwy przesypowej w technologii sktadowania;
o ograniczenie odorow i zerowania ptactwa i gryzoni.

e Lkompostu rolniczego do nawozenia gleb. Wytworzony kompost mozliwy
do wykorzystania w rolnictwie podlega przepisom ustawy o nawozeniu,
stad uzyskanie produktu rynkowego wigze si¢ z koniecznoscia uzyskania

niezbednych atestow;

e paliwa alternatywnego z frakcji palnych odpadéw komunalnych.

131



ANALIZA TECHNICZNO-EKONOMICZNA SYSTEMOW GOSPODARKI ODPADAMI
dla Gmin zrzeszonych w Zwiaqzku Gmin Ziemi Kujawskiej

Tabela 7.1. Poréwnanie ilosci odpadéw mozliwych do wylqczenia w poszczegdlnych wariantach i ich wersjach z sumy odpadow powstajacych
w gminach ZGZK

TR WARISANT 1 WARIANT 2 WARIANT 3 WARIANT 4
A B c A B c A B c A B c

Makulatura 680 165 750 680 165 750 680 165 750 680 165 750
Szkto opakowaniowe 420 215 460 420 215 460 420 215 460 420 215 460
Tworzywa sztuczne 460 80 505 460 80 505 460 80 505 460 80 505
Odpady biodegradowalne 1.000 1.000] 1.000] 3.000 3.000] 3.000] 3.000] 3.000] 3.000] 1.000] 1.000] 1.000
Odpady wielkogabarytowe 400 400 400 400 400 400 400 400 400 400 400 400
Odpady budowlane 270 270 270 270 270 270 270 270 270 270 270 270
Odpady inne 50 50 50 50 50 50| 4.000] 4.400| 3.800] 6.000] 6.400| 6.000

Lacznie mozliwe do| 5,90 5 180| 3.435| 5.280| 4.180| 5.435| 9.280| 8.530| 9.185| 9.230| 8.530| 9.385

wylaczenia

Masa odpadow przewidziana| g ;g5 7|10.883,7| 9.628,7| 9.983,7|11.083,7| 9.828,7| 5.983,7| 6.743,7| 6.078,7| 3.833,7| 4.533,7| 3.678,7
do unieszkodliwienia

A - system mieszany
B - system donoszenia

C - system dwupojemnikowy — odbiér bezposredni
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Z poréwnania przestawionego w tabeli 6.1. wynika, Zze najwieksze efekty
ekologiczne przyniesie wdrozenie wariantu 4 ,C”. Pozwola one, poprzez
ograniczenie iloSci odpadéw komunalnych kierowanych na skladowisko, miedzy
innymi na wydluzenie czasu jego eksploatacji oraz na ograniczenie emisji gazu
wysypiskowego. Przy realizacji najefektywniejszych wariantow mozna uzyskac
przedtuzenie czasu eksploatacji skladowiska. Dodatkowa korzyscia moze byc¢
uzyskana energia elektryczna przeznaczona do sprzedazy oraz cieplo

z fermentacji, ktore mozna wykorzystac¢ do ogrzewania pomieszczen Zaktadu.

Ograniczenie ilosci odpadow unieszkodliwianych na sktadowisku odpadow

zmniejszy tez wielkoS¢ optat za korzystanie ze Srodowiska.

7.3. Analiza kosztow i korzysci

Przeprowadzona analiza ma na celu okreslenie efektywnosci finansowej
poszczegolnych wariantéow systemu gospodarki odpadami oraz wskazanie na jej

podstawie wariantow najbardziej optymalnych.

Z analizy przedstawionych danych wynika, ze najmniejsze koszty
inwestycyjne poniesione zostana na budowe ZZO wedlug wariantu 2
zakladajacego poddawanie odpadow zbieranych nieselektywnie prostym metodom

biostabilizacji (naturalny rozklad tlenowy).

Najwieksze naklady poniesione beda na budowe ZZO wedlug wariantu 4
zakladajacego produkcje paliwa alternatywnego, wytwarzanie energii elektrycznej

i cieplnej i poddawanie odpadow resztowych prostym metodom biostabilizacji.

Analiza przychodéw ze sprzedazy surowcow wtornych i produktow
dzialalnosci ZZO wskazuje, ze najwyzsze przychody generuje ZZO zbudowany
wedlug wariantu 1 i 4c zakladajacego fermentacje selektywnie zbieranych
odpadow organicznych oraz poddawanie odpadow resztowych prostym metodom

biostabilizacji.
W analizie przychodéw nie uwzgledniono:

e przychodoéw ze sprzedazy kompostu uzyskiwanego z odpadow ulegajacych

biodegradacji zbieranych selektywnie;

e przychodow ze sprzedazy paliwa alternatywnego.
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Tabela 7.2. Poréwnanie kosztow inwestycyjnych i eksploatacyjnych wariantéw funkcjonalnych ZZO

Wariant 1
Wariant 1
Naklady inwestycyjne
A B C
Sortownia 1.140.000 | Sortownia 1.140.000 | Sortownia 1.140.000
. Kompostownia . .
Kompostownia pryzmowa 4.293.400 reaktorowa TYP-16 2.794.500 | Instalacja fermentacji 7.543.800
Punkt demontazu Punkt demontazu Punkt demontazu
odpadow 30.000 | odpadow 30.000 | odpadow 30.000
wielkogabarytowych wielkogabarytowych wielkogabarytowych
Punkt gromadzenia Punkt gromadzenia Punkt gromadzenia
odpadoéw niebezpiecznych 70.000 odpadoéw niebezpiecznych 70.000 odpadoéw niebezpiecznych 70.000
Razem naklady 5.533.400 | R2em naklady 4.034.500 | Razem naklady 8.783.800
inwestycyjne inwestycyjne inwestycyjne
Koszty eksploatacyjne
Sortownia 292.339 | Sortownia 292.339 | Sortownia 292.339
. Kompostownia . .
Kompostownia pryzmowa 296.100 reaktorowa 283.263 | Instalacja fermentacji 122.760
Razem koszty 588.439 | Razem koszty 585.602 | Razem koszty 415.099
eksploatacyjne eksploatacyjne eksploatacyjne
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Wariant 2
Wariant 2

Naklady inwestycyjne
Sortownia 2.825.000
Kompostownia 5.227.400
Punkt demontazu odpadéw
wielkogabarytowych i 30.000
Punkt gromadzenia odpadéw niebezpiecznych 70.000
Razem naklady inwestycyjne 8.185.400

Koszty eksploatacyjne
Sortownia 1.219.218
Kompostownia 308.115
Razem koszty eksploatacyjne 1.527.333

Wariant 3
Wariant 3

Naklady inwestycyjne
Sortownia 2.825.000
Kompostownia 5.227.400
Linia produkcji paliwa alternatywnego 7.523.500
Punkt demontazu odpadéw
wielkogabarytowych i 30.000
Punkt gromadzenia odpadéw niebezpiecznych 70.000
Razem naklady inwestycyjne 15.675.900

Koszty eksploatacyjne
Sortownia 1.219.218
Kompostownia 308.115
Linia produkcji paliwa alternatywnego 1.141.283
Razem koszty eksploatacyjne 2.668.616
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Wariant 4
Wariant 4
Naklady inwestycyjne
A B C
Sortownia 2.825.000 | Linia sortownicza 2.825.000 | Linia sortownicza 2.825.000
Linia produkcji paliwa Linia produkcji paliwa Linia do produkcji paliwa
alternatywnego 7.523.500 alternatywnego 7.523.500 alternatywnego 7.523.500
Kompostownia pryzmowa 4.293.400 Kompostownia 2.794.500 | Instalacja fermentacji 7.543.800
reaktorowa
Punkt demontazu Punkt demontazu Punkt demontazu
odpadow 30.000 | odpadow 30.000 | odpadow 30.000
wielkogabarytowych wielkogabarytowych wielkogabarytowych
Punkt gromadzenia Punkt gromadzenia Punkt gromadzenia
odpadoéw niebezpiecznych 70.000 odpadoéw niebezpiecznych 70.000 odpadoéw niebezpiecznych 70.000
S Ll 14.741.900 | R3zem naklady 13.243.000 | Razem naklady 17.992.300
inwestycyjne inwestycyjne inwestycyjne
Koszty eksploatacyjne
Linia sortownicza 1.219.218 | Linia sortownicza 1.219.218 | Linia sortownicza 1.219.218
Linia produkcji paliwa Linia produkcji paliwa Linia produkcji paliwa
alternatywnego 1.141.283 alternatywnego 1.141.283 alternatywnego 1.141.283
. Kompostownia . .
Kompostownia pryzmowa 296.100 reaktorowa 283.263 | Instalacja fermentacji 122.760
Razem koszty 2.656.601 | Razem koszty 2.643.764 | R3zem koszty 2.483.261
eksploatacyjne eksploatacyjne eksploatacyjne
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Tabela 7.3. Przychody za sprzedazy surowcéw wtérnych, polepszacza gleby, paliwa alternatywnego raz energii elektrycznej

WARIANT 1 | WARIANT 2 | WARIANT 3 | WARIANT 4

FRAKCJA A B C A B C A B C A B C
Makulatura 455 230 520 455 230 520 455 230 520 455 230 520
Cena za Mg 150 150 150 150 150 150 150 150 150 150 150 150
Lacznie
przychéd ze 68.250| 34.500| 78.000| 68.250| 34.500| 78.000| 68.250| 34.500| 78.000| 68.250| 34.500| 78.000
sprzedazy
Szklo 355 175 410 355 175 410 355 175 410 355 175 410
Cena za Mg 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40
Lacznie
przychéd ze 14.200 7.000| 16.400| 14.200 7.000| 16.400| 14.200 7.000| 16.400| 14.200 7.000| 16.400
sprzedazy
Tworzywa 270 135 315 270 135 315 270 135 315 270 135 315
sztuczne
Cena za Mg 400 400 400 400 400 400 400 400 400 400 400 400
Lacznie
przychéd ze 108.000| 54.000| 126.000| 108.000| 54.000| 126.000| 108.000| 54.000| 126.000| 108.000| 54.000| 126.000
sprzedazy
Polepszacz gleby 3.500 3.500 1.840 0 0 0 0 0 0 3.500 3.500 1.840
Cena za Mg 100 100 100 0 0 0 0 0 0 100 100 100
Lacznie
przychéd ze 350.000| 350.000| 184.00 o o o o o 0| 350.000| 350.000| 184.000
sprzedazy
Energia 554.100 554.100
elektryczna
Cena za kWh 0,35 0,35
Lacznie
przychéd ze o 0| 190.435 o o o o o o o 0| 190.435
sprzedazy
:fzc;:l‘lz dy 540.450| 445.500| 594.835| 190.450| 95.500| 220.400| 190.450| 95.500| 220.400| 540.450| 445.500| 594.835

Przyjete ceny zbytu surowcow wtérnych pochodza z wrzesnia 2008 r.
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Tabela 7.4. Porownanie wynikéw na dziatalnosci mozliwych do osiagniecia w poszczegoélnych wariantach

Wariant 1 Wariant 2 Wariant 3 Wariant 4
A B [e} A B C A B C A B C
gffyz?}ilidy* 570.400 | 570.400| 594.835 190.450 95.500 220.400 190.450 95.500 220.400 570.400 570.400 594.835
Lacznie koszty | 50 439 585.602| 415.000| 1.527.333| 1.527.333| 1.527.333| 2.668.616| 2.668.616| 2.668.616| 2.656.601| 2.643.764| 2.483.261
eksploatacyjne
X,z};:llali!l::éci 18.039| 15.202| 179.736| 1.336.883|1.431.833| 1.306.933|2.478.166|2.573.116|2.448.216|2.086.201 [ 2.073.364 | 1.888.426
* do analizy przyjeto maksymalny przychod ze sprzedazy surowcoéw wtoérnych
Tabela 7.5. Wybér wariantu z zaleznosci od przyjetego kryterium
Wariant 1 Wariant 2 WARIANT 3 WARIANT 4
A | B | C A | B | C A | B | C A | B | C
Naklady inwestycyjne
5.553.400] 4.034.500] 8.783.800] 7.218.400] 7.218.400] 7.218.400] 14.741.900] 14.741.900] 14.741.900 | 14.741.900| 13.243.000 | 17.992.300
Wariant najtaniszy pod wzgledem nakladow inwestycyjnych
| | | | | | | |
Koszty eksploatacyjne
588.439] 585.602| 415.099] 1.527.333] 1.527.333| 1.527.333]| 2.668.616] 2.668.616| 2.668.616| 2.656.601| 2.643.764| 2.483.261
Wariant najtanszy pod wzgledem kosztow eksploatacyjnych
| | | | | | | |
Przychody z dzialalnosSci Zakladu
540.450] 445.500| 594.835] 190.450 | 95.500]  220.400 | 190.450 | 95.500] 220.400] 540.450] 445.500] 594.835
Wariant o najwyzszych przychodach
| | | | | | |
Wynik na dzialalnos$ci Zakladu
18.039 | 15.202] 179.736] 1.336.883] 1.431.833] 1.306.933] 2.478.166] 2.573.116] 2.448.216] 2.086.201] 2.073.364 | 1.888.426
Wariant o najwyzszym wyniku
| | | | | | | | |
WielkoS§é oplaty za korzystanie ze Srodowiska
978.370] 1.088.370] 962.870] 998.370] 1.108.370] 982.870] 598.370] 674.370] 607.870] 383.370] 453.370] 367.870

Wariant o najnizszej oplacie*

* - wedlug stawek na rok 2009
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Z analizy funkcjonalnosci i efektow ekologicznych oraz efektywnosci
finansowej poszczegolnych wariantow systemu gospodarki odpadami wynika, ze
kazdy z rozpatrywanych wariantéw daje efekty ekologiczne w postaci
zmniejszenia masy odpadoéw unieszkodliwianych na skladowisku odpadoéow.
Zastosowane techniki 1itechnologie zbierania i przetwarzania odpadow
w poszczegolnych wariantach systemu pozwalaja jednak na rozny stopien
zagospodarowania odpadow. W wariancie 3 wieksza ilos¢ odpadow zostaje
poddana przetwarzaniu w Zakladzie, biorac jednak pod uwage uzyskany efekt
ekologiczny (w postaci wartosciowych surowcow wtérnych, wytworzonego
kompostu wysokiej jakosci oraz energii elektrycznej do sprzedania) oraz wymogi
stawiane przez prawo (coraz wyzsze progi odzysku) najkorzystniejszy jest wariant
4C, dlatego uznaje sie je za najbardziej wskazane dla gmin Zwiazku Gmin Ziemi
Kujawskiej. Realizacja wariantu 1C wiaze sie 2z wysokimi nakladami
inwestycyjnymi, jednak przy najnizszych kosztach eksploatacyjnych mozliwy jest
szybki zwrot poniesionych Ssrodkéw. Wariant 4C wymaga najwyzszych kosztow
inwestycyjnych, jednak pozwala on na uzyskanie najwyzszego stopnia
zagospodarowania odpadéw i zmniejszenia masy odpadow kierowanych do

unieszkodliwienia na skladowisku.

139



KONCEPCJA SYSTEMU GOSPODARKI ODPADAMI KOMUNALNYMI
dla Gmin zrzeszonych w Zwiqzku Gmin Ziemi Kujawskiej

VIII. SPOSOBY FINANSOWANIA INWESTYCJI

Realizacja zadan zwigzanych z budowa Zakladu Zagospodarowania

Odpadoéw Komunalnych wiaze sie 2z wysokimi nakladami inwestycyjnymi.

Wiekszos¢ instytucji, ktore udzielaja dotacji lub korzystnie oprocentowanych

kredytow na inwestycje w dziedzinie gospodarki odpadami, wymaga, zeby

inwestycja osiggneta odpowiednio duzy efekt ekologiczny i objeta swym zasiegiem

mozliwie najwieksza liczbe mieszkancow.

Srodki na finansowanie inwestycji infrastrukturalnych pochodzi¢ moga

z nastepujacych zrodet:

1.

2.

wlasne Srodki miast i gmin;

dofinansowanie z gminnych, powiatowego, wojewoddzkiego i Narodowego

Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej;

. Regionalne Programy Operacyjne;

. Norweski Mechanizm Finansowy i Mechanizm Finansowy Europejskiego

Obszaru Gospodarczego

. kredyty bankowe na preferencyjnych warunkach (np. Bank Ochrony

Srodowiska);

pozyskanie inwestora strategicznego, takze zagranicznego — utworzenie

partnerstwa publiczno-prywatnego (PPP);

wspolpraca z podmiotami prywatnymi, dzialajacymi na terenie objetym

systemem gospodarki odpadami;
srodki z Funduszu Rozwoju Inwestycji Komunalnych.

Obok wymienionych zZrédet finansowania Srodki moga by¢ pozyskane

z tytutu przyjecia odpadow do unieszkodliwienia na skladowisko, ze sprzedazy

wytworzonego kompostu i energii, a takze ze sprzedazy surowcow wtornych.
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8.1. Fundusze Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej na poziomie

krajowym, wojewodzkim, powiatowym i gminnym

Z Narodowego Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej
mozliwe jest uzyskanie dofinansowania w formie pozyczki, pozyczki platniczej,
kredytu udzielanego ze sSrodkéw Narodowego Funduszu przez banki, doptaty do
oprocentowania preferencyjnych kredytow i pozyczek, dotacji lub umorzenia.

Udzielone dofinansowanie nie moze przekroczy¢ 80% kosztow przedsiewziecia.

O dofinansowanie ze Srodkéw Narodowego Funduszu moga ubiegac sie
podmioty podejmujace realizacje przedsiewzie¢ stuzacych ochronie Srodowiska
i gospodarce wodnej (Uchwata nr 116/04 Rady Nadzorczej NFOSiGW z dnia
15.11.2004 roku z pézniejszymi zmianami). Srodki finansowe z NFOSiGW
przyznawane sa na cele okreslone w ustawie z 27.04.2001 r. Prawo ochrony
srodowiska zgodnie z priorytetami i zasadami udzielania pomocy finansowej ze
srodkéw NFOSIGW. Jako priorytetowe traktuje sie przedsiewziecia, ktérych
realizacja wynika z koniecznos$ci wypelnienia zobowigzan Polski wobec Unii
Europejskiej w zakresie harmonizacji i implementacji prawa Unii Europejskiej,
zwiazanych z negocjacjami o czlonkostwo Rzeczpospolitej Polskiej w Unii
Europejskiej w obszarze "Srodowisko" oraz wdrazania nowych uregulowan

unijnych.

Gospodarki odpadami dotyczy program nr 3 - ochrona powierzchni ziemi
i wod poprzez zapobieganie powstawaniu odpadow, ich zagospodarowanie oraz
rekultywacje terenow zdegradowanych. W ramach tego programu priorytetowego
dofinansowane beda zadania okreslone w krajowym planie gospodarki odpadami

oraz planach nizszego szczebla (wojewddzkich, powiatowych, gminnych), m.in.:

» zagospodarowanie odpadow komunalnych oraz komunalnych osadow

Sciekowych,
» zagospodarowanie odpadow opakowaniowych i pouzytkowych,

» zagospodarowanie odpadéw opakowaniowych i pouzytkowych -

dofinansowanie srodkami pochodzacymi z optaty produktowej,

» zagospodarowanie i unieszkodliwianie odpadow niebezpiecznych.

Srodki wojewodzkiego funduszu przeznacza sie wspomaganie m.in.:
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poprzez:
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realizacji przedsiewzie¢ zwigzanych z gospodarka odpadami i ochronag

powierzchni ziemi,

wykorzystania lokalnych Zrodet energii odnawialnej oraz wprowadzanie

bardziej przyjaznych dla sSrodowiska nosnikéw energii,

Srodki wojewo6dzkich funduszy przeznacza sie réowniez na dofinansowywanie

m.in.:

inwestycji ekologicznych realizowanych ze Srodkéw pochodzacych z Unii

Europejskiej oraz funduszy krajowych,

innych zadan stuzacych ochronie Srodowiska i gospodarce wodnej,
wynikajacych z zasady zrownowazonego rozwoju, ustalonych w planach
dzialalnosci wojewodzkich funduszy, wtym na programy ochrony
srodowiska, programy ochrony powietrza, programy ochrony przed
hatasem, plany gospodarki odpadami, a takze na realizacje powyzszych

planéw i programow.

Wymienione wyzej formy dziatalnosci wojewodzki fundusz dofinansowuje

udzielanie oprocentowanych pozyczek,

doptaty do oprocentowania preferencyjnych kredytow i pozyczek,
przyznawanie dotacji,

wnoszenie udzialow do spotek dziatajacych w kraju,

nabywanie obligacji, akcji i udziatow spotek dziatajacych w kraju,

nagrody za dzialalno§¢ na rzecz ochrony sSrodowiska i gospodarki

wodne;j.

Srodki Gminnego Funduszu przeznacza sie m.in. na:

przedsiewziecia zwigzane z gospodarka odpadami i ochrong powierzchni
ziemi,
wspieranie wykorzystania lokalnych zZrédel energii odnawialnej oraz

pomoc przy wprowadzaniu bardziej przyjaznych dla Srodowiska

nosnikoéw energii,
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e inne zadania ustalone przez rade gminy, stuzace ochronie Srodowiska
i gospodarce wodnej, wynikajace z zasady zrownowazonego rozwoju,

w tym na programy ochrony srodowiska.

Srodki Powiatowego Funduszu przeznacza sie na:
e wspomaganie wymienionych wyzej dziatalnosci,

¢ inne zadania ustalone przez rade powiatu, stuzace ochronie srodowiska
i gospodarce wodnej, wynikajace z zasady zrownowazonego rozwoju,

w tym na programy ochrony srodowiska.

8.2. Regionalne Programy Operacyjne

Celem generalnym jest zapewnienie wszystkim regionom w Polsce,
w powiazaniu z dzialaniami podejmowanymi w ramach innych programéow
operacyjnych, udzialu w procesach rozwojowych i modernizacyjnych gospodarki
poprzez tworzenie warunkow wzrostu konkurencyjnosci regionéw oraz
przeciwdzialanie marginalizacji niektorych obszarow. Pomoc jest skierowana
glownie do samorzadow wojewodztw, powiatow i gmin, stowarzyszen oraz
zwiazkow gmin i powiatow, instytucji naukowych, instytucji rynku pracy, agencji

rozwoju regionalnego i instytucji wspierania przedsiebiorczosci.

W ramach Programéw moga byc¢ realizowane inwestycje infrastrukturalne
w zakresie ochrony Srodowiska oraz inwestycje zwigzane z rewitalizacja obszarow

zdegradowanych.

Projekty z zakresu ochrony Srodowiska beda realizowane m.in. w ramach
dzialania Infrastruktura ochrony s$rodowiska; dofinansowaniu podlega¢ beda
inwestycje infrastrukturalne o wartosci catkowitej od 1 mln euro do 10 mln euro
o znaczeniu regionalnym, shluzace wzmacnianiu konkurencyjnosci regionow.
Wspierane beda projekty polegajace na budowie i modernizacji infrastruktury
ochrony Srodowiska, a ponadto inwestycje majace na celu poprawe jakosci

zarzadzania Srodowiskiem, w tym poprawe dostepu do informacji o Srodowisku.
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8.3. Kredyty Banku Ochrony Srodowiska S.A.

Bank Ochrony Srodowiska S.A. jest bankiem, ktérego podstawowym
zadaniem jest Swiadczenie kompleksowych ustug finansowych w ramach
srodkow wlasnych oraz srodkow NFOSIiGW i WFOSIiGW dla podmiotow
realizujacych projekty na rzecz ochrony sSrodowiska naturalnego. Wspoélpracuje
z Narodowym Funduszem Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodne;j,
wojewodzkimi funduszami ochrony srodowiska i gospodarki wodnej, Fundacjg
Polska Wies 2000 im. M. Rataja, Europejskim Funduszem Rozwoju Wsi Polskiej

oraz innymi funduszami pomocowymi.
Produkty BOS mozna podzieli¢ na:

o kredyty w ramach linii ze §rodkéw NFOSiGW, przeznaczone na
finansowanie inwestycji z zakresu m.in. zagospodarowania odpadow
(LO3-3), usuwania wyrobéw zawierajacych azbest (LO4-1). Splata kredytu
rozpoczyna sie w nastepnym miesiacu po zakonczeniu zadania,
oprocentowanie kredytu wynosi 0,4 stopy redyskontowej weksli (nie
mniej niz 3% w stosunku rocznym); a okres kredytowania — do 7 lat (nie

dhuzej niz do 31.12.2010 1).

o kredyty na wurzadzenia i wyroby sluzace ochronie Srodowiska,
przeznaczone dla klientow indywidualnych, korporacyjnych oraz
jednostek samorzadu terytorialnego. Maksymalna kwota kredytu wynosi
100% kosztow zakupu i kosztow montazu przy spelnieniu okreslonych
warunkow, okres kredytowania - do 5 lat, oprocentowanie jest zmienne,
ustalone na podstawie uchwaly Zarzadu BOS S.A.; w przypadku
zawarcia umowy pomiedzy Bankiem a sprzedawca badz producentem
urzadzen kredyty udzielone na zakupy tych urzadzen moga byc

oprocentowane od 1% w skali roku;

o kredyty proekologiczne BOS S.A. udzielane we wspolpracy
z WFOSiGW,; przedmiot i warunki udzielania kredytow (warto§é kredytu,
okres realizacji inwestycji, okres kredytowania, oprocentowanie)
okresSlane sa w zaleznosci przyjetych kierunkow rozwoju infrastruktury
na terenie wojewodztwa oraz od Srodkow WFOSIiGW w danym

wojewodztwie.
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Warunkiem jest uzyskanie pozytywnej opinii Banku o zdolnosci kredytowe;j

emitenta na podstawie zlozonych wymaganych dokumentow.

8.4. Srodki z Funduszu Rozwoju Inwestycji Komunalnych

Z dniem 1 stycznia 2004 roku powstal przy Banku Gospodarstwa
Krajowego Fundusz Rozwoju Inwestycji Komunalnych. Preferencyjne kredyty
udzielane z Funduszu maja na celu umozliwienie gminom i ich zwiazkom
finansowanie kosztow przygotowania projektow inwestycji komunalnych,
przewidzianych do wspolfinansowania z funduszy Unii Europejskiej. Do
projektow tych zalicza sie¢ studium wykonalnosci inwestycji, analize kosztow
i korzysci oraz pozostala dokumentacje projektowa, analizy, ekspertyzy i studia

niezbedne do przygotowania realizacji inwestycji.

Kredyt moze by¢ wyplacany jednorazowo lub w ratach. Udzial wlasny
kredytobiorcy powinien stanowi¢ nie mniej niz 20% wartoSci przedsiewziecia.
Kwota kredytu nie moze przekroczy¢ 500.000 zlotych na jeden projekt (80%

zaplanowanych kosztow netto), a okres kredytowania - 36 miesiecy.

8.5. Partnerstwo publiczno-prywatne

Zasady i tryb wspoélpracy podmiotu publicznego i partnera prywatnego
w ramach  partnerstwa  publiczno-prywatnego  (PPP) reguluje  ustawa
o partnerstwie publiczno-prywatnym z dnia 28 lipca 2005 roku (Dz. U. Nr 169,
poz. 1420). Pod pojeciem PPP rozumie sie¢ oparta na umowie wspolprace
podmiotu publicznego i partnera prywatnego, stuzaca realizacji zadania
publicznego na rzecz podmiotu publicznego na zasadach okreslonych w ustawie,
jezeli przynosi to korzysci dla interesu publicznego przewazajace w stosunku do
korzysci wynikajacych z innych sposobow realizacji tego przedsiewziecia. Do
korzysci zalicza sie: oszczednosci w wydatkach podmiotu publicznego,
podniesienie standardu swiadczonych ushug lub obnizenie uciazliwosci dla

otoczenia.

Wg ustawy partnerstwo publiczno-prywatne mozna nawiaza¢ w przypadku

realizacji nastepujacych przedsiewziec:
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e zaprojektowanie lub realizacje inwestycji w wykonaniu zadania

publicznego,

o Swiadczenie uslug publicznych przez okres powyzej 3 lat, jezeli obejmuje
eksploatacje, utrzymanie lub zarzadzanie niezbednym do tego skladnikiem

majatkowym,

e dzialanie na rzecz rozwoju gospodarczego i spotecznego, w tym rewitalizacji
albo zagospodarowania miasta lub jego czeSci albo innego obszaru,
przeprowadzone na podstawie projektu przedlozonego przez podmiot
publiczny lub polaczone zjego =zaprojektowaniem przez partnera
prywatnego, jezeli wynagrodzenie partnera prywatnego nie bedzie miec

formy zaplaty sumy pienieznej przez podmiot publiczny,

e przedsiewziecie pilotazowe, promocyjne, naukowe, edukacyjne lub
kulturalne, wspomagajace realizacje zadan publicznych, jezeli
wynagrodzenie partnera prywatnego bedzie pochodzilo w przewazajacej

czesci ze zrodel innych niz Srodki podmiotu publicznego.

Realizacja przez partnera prywatnego przedsiewziecia na rzecz podmiotu
publicznego odbywa sie za wynagrodzeniem, ktére moze stanowi¢ prawo partnera
prywatnego do pobierania pozytkow lub uzyskiwania innych korzysci
z przedsiewziecia lub zaplate sumy pienieznej przez podmiot publiczny. Podmiot
publiczny w ramach wspolpracy wnosi wklad wlasny poprzez pokrycie czesci
kosztow realizacji przedsiewziecia, wniesienie przedsiebiorstwa w rozumieniu art.
55 Kodeksu cywilnego, nieruchomosci lub rzeczy ruchomej, licencji i innych

wartosci niematerialnych lub prawnych, shuzacych realizacji przedsiewziecia.

W przypadku samorzadu terytorialnego budowa i wdrozenie partnerstwa
ma na celu prywatyzacje sektora uzytecznosci publicznej w tym zakresie,
w ktorym okreslone zadania moga by¢ wykonywane przez podmioty sektora
prywatnego, np. budowa zakladu gospodarki odpadami. Rezultatem takiego
partnerstwa powinno by¢ wuzyskanie lepszej jakosci s$wiadczonych ustug.
Dodatkowo dla samorzadow taka wspolpraca oznacza ograniczenie zadan
wlasnych jedynie do kontrolowania podmiotu prywatnego, szczegdlnie w zakresie

wykorzystania przekazywanych srodkow.

Komisja Europejska wyrdznia trzy podstawowe rodzaje partnerstwa

publiczno-prywatnego. Sag to:
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BOT (ang. Build-Operate-Transfer) - model zaklada, ze udzial inwestora
prywatnego jest ograniczony do budowy i eksploatowania inwestycji (np.
zakladu gospodarki odpadami) przez okreSlony czas, a nastepnie
przekazania jej (wraz z prawami do eksploatacji) wladzom publicznym.
Prywatny inwestor jest finansowany za pomoca subwencji z kasy
samorzadowej. Przez caly czas prawnym wlascicielem inwestycji jest

samorzad.

DBFO (ang. Design-Build-Finance-Operate) - w tym modelu przez czas
trwania kontraktu inwestycja jest w zasadzie wlasnoscia inwestora
prywatnego, ktory jest zobowigzany do znalezienia Srodkow finansowych
potrzebnych do jej zrealizowania. Koszt biezacej eksploatacji (oraz np.
splata dlugow) jest pokrywany z samorzadowej subwencji. Po okreslonym
czasie - tak jak w BOT - prawo wtasnosci przechodzi na wtadze. Glowng
zaleta modelu jest zdjecie z samorzadu ciezaru finansowania budowy
inwestycji, a wada - wedlug KE - sa skomplikowane procedury (przetargu,

przekazania wlasnosci itp.).

BOO (ang. Build-Own-Operate) - ten model rézni sie od DBFO jednym
waznym szczegdlem - inwestor prywatny Sciaga optaty z uzytkownikow
inwestycji (np. skladowiska); w ten sposob zbiera pieniadze na jej
utrzymanie i ewentualna sptate dilugow. W tym przypadku inwestor
prywatny jest wlaScicielem inwestycji (na czas trwania kontraktu).

Koncesja zdejmuje z samorzadu wszystkie obciazenia finansowe.
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IX. KONCEPCJA ZAGOSPODAROWANIA TERENU

Obszar Zakladu Zagospodarowania Odpadow zlokalizowany bedzie na
gruntach wsi Stuzewo. Obszar, na ktérym projektowany jest Zaklad potozony jest
pomiedzy ulicami: Nowodworska na poludniu, Gazowa na wschodzie i Lipowa na

poinocy.

Teren przeznaczony pod budowe Zakladu graniczy 2z gruntami
nieuzytkowanymi. Od wschodu teren sasiaduje z zakladem przemystowym i
wyrobiskami po wydobyciu kruszyw. Najblizsze zabudowania mieszkalne

usytuowane sa przy ul. Lipowej w odleglosci ok. 500 m.

Planowany pod budowe Zakladu teren o lacznej powierzchni ok. 2,03 ha ma
ksztalt prostokata o wymiarach ok. 245 m x 90 m. Obejmuje dzialki o numerach
ewidencyjnych: 50, 54, 55, 56, 64, 66, 121, 71 i czes¢ dzialki 63. Jest to teren
plaski.

Na terenie planowanego Zakladu Zagospodarowania  Odpadow
Komunalnych ani w najbliZzszej okolicy nie wykonywano zadnych wiercen
mogacych scharakteryzowa¢ budowe geologiczna i hydrogeologiczna terenu. W
najblizszej okolicy usytuowane sa budynki Fabryki Prefabrykatow, co wskazuje
na przydatnos¢ tego terenu pod budowe obiektow kubaturowych przysztego
Zakladu.

Z uwagi na planowana budowe obiektow kubaturowych na etapie

projektowania konieczne bedzie dokonanie wiercenn budowlano-inzynierskich.

9.1. Dane wyjSciowe

Planowany Zaklad Zagospodarowania Odpadoéw Komunalnych stanowic
bedzie zaplecze techniczne systemu gospodarki odpadami komunalnymi Zwiazku

Gmin Ziemi Kujawskiej w Aleksandrowie Kujawskim.

Zgodnie z przeprowadzona analiza zaproponowanych wariantow Zakladu

dokonano wyboru wariantu 4 zakladajacego funkcjonowanie:
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lub

sortownia mechaniczno — reczna przeznaczona do segregacji wtornej
odpadow opakowaniowych i surowcowych zbieranych selektywnie oraz

segregacji odpadow zbieranych nieselektywnie (zmieszanych);
linia produkcji paliwa alternatywnego;

kompostownia w technologii pryzm otwartych przeznaczona do
kompostowania  odpadéw  ulegajacych  biodegradacji  zbieranych

selektywnie oraz osadow Sciekowych z oczyszczalni Sciekow

instalacja fermentacji przeznaczona do prowadzenia procesu fermentacji
odpadow zielonych z utrzymania zieleni miejskiej i odpadow ulegajacych
biodegradacji z gospodarstw domowych oraz z przemystu i handlu oraz

osadow z oczyszczalni Sciekow;

linia demontazu odpadow wielkogabarytowych przeznaczona do
rozdzialu na elementy skladowe odpadow wielkogabarytowych zbieranych

selektywnie;

plac demontazu odpadow budowlanych przeznaczony do gromadzenia

odpadow oraz ich recyklingu;

punkt czasowego magazynowania odpadow niebezpiecznych

Przewiduje sie, ze w sklad projektowanego Zakladu, obok istniejacych

obiektow, wchodzi¢ beda nastepujace obiekty:

=

=

sortownia odpadow

kompostownia odpadéw ulegajacych biodegradacji i osadéw Sciekowych

lub instalacja fermentacji

drogi i place wewnetrzne

budynek administracyjno-socjalny

budynek warsztatowy

waga samochodowa

hala do demontazu odpadow wielkogabarytowych

magazyn do czasowego gromadzenia odpadow niebezpiecznych
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= punkt gromadzenia odpadéw remontowo-budowlanych

9.2. Sortownia odpadow komunalnych

9.2.1.Hala sortowni i linii produkcji paliwa alternatywnego

Przewiduje sie hale dwunawowa w konstrukcji metalowej ocieplanej plyta
warstwowa o wymiarach 70 x 65 m. Hala przedzielona bedzie na dwie réwnolegte
czeSci, w ktorych umieszczona bedzie sortownia oraz linia produkcji paliwa

alternatywnego.

W dachu hali umieszczony winien by¢ wywietrznik dachowy. Hala
wyposazona bedzie w bramy skrzydlowe lub przesuwne umozliwiajace wjazd
samochodu — Smieciarki. Posadzka hali wykonana z betonu o wytrzymatosci 60
N/cm? przygotowana do zainstalowania urzadzen linii sortowniczej
dostarczonych  przez  specjalistyczna firme, umozliwiajaca  swobodne
przyjmowanie materialu dostarczonego do sortowania (boks buforowy) i

lokalizacje urzadzen peryferyjnych.

9.2.2. Zasieki na surowce wtorne

Obok hali przewiduje sie lokalizacje zadaszonych zasiekow na surowce
wtorne oraz miejsca na dodatkowe kontenery. W zasiekach przetrzymywane beda

wysegregowane surowce wtorne oraz paliwo alternatywne

9.3. Kompostownia odpadow organicznych w technologii pryzm

otwartych

Kompostowanie odpadow organicznych z utrzymania zieleni miejskiej,
odpadow kuchennych i osadow Sciekowych odbywaé sie moze w sposob
naturalny w technologii pryzm otwartych. Przebieg procesu kompostowania

odpadow odbywa sie wedtug nastepujacych faz:

e przygotowanie materialu do kompostowania (rozdrobnienie biomasy

i materialu strukturalnego, wymieszanie);
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o faza intensywnego dojrzewania;
e faza dojrzewania posredniego;

e faza dojrzewania koncowego;

e obréobka kompostu.

Przeprowadzenie wszystkich faz kompostowania w sposoéb naturalny
wiaza¢ sie bedzie z budowa niezbednych obiektow (do analizy przyjeto
kompostowanie 6.000 Mg odpadow):

9.3.1. Miejsce sktadowania materiatu organicznego

Zaklada sie budowe utwardzonego placu o wymiarach 20 x 20 m przeznaczonego
do magazynowania materialu organicznego i  strukturalnego na potrzeby
prowadzenia procesu kompostowania. Trawa oraz inne odpady organiczne winny
by¢ przykrywane folia w celu ochrony przed nadmiernym zawilgoceniem lub

wysuszeniem.

9.3.2. Hala przygotowania masy kompostowej

Zaklada sie budowe hali o lekkiej konstrukcji metalowej o 20 x 15 x 7 m
o posadzce betonowej. Konieczne jest wyposazenie hali w system odprowadzania
odciekow, system wentylacji oraz media (woda, elektrycznos¢). W hali

zainstalowana zostanie rozdrabniarko- mieszarka odpadow organicznych.
Hala przeznaczona bedzie do:

e przyjmowania materialu do kompostowania (material organiczny, materiat

strukturalny);
e rozdrabnianie materialu do kompostowania;
e mieszanie, dozowanie;

e podawanie do kompostowania intensywnego.

9.3.3. Plac kompostowania intensywnego

Dla prowadzenia procesu konieczne jest wykonanie utwardzonego placu

o powierzchni ok. 6.000 m2 (30 x 20 m). Utwardzona powierzchnia placu
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wykonana winna by¢ z betonu o powierzchni plaskiej. Z uwagi na powstawanie
odciekéw w posadzce konieczne jest stworzenie kanalow przechwytujacych
zakonczonych studzienka zbiorcza wyposazona w pompe ssaco-tloczaca.

Zbierane odcieki shuzy¢ beda do nawilzania pryzm kompostowych.

W celu ochrony pryzm przed nadmiernym nawilgoceniem i wysuszeniem
oraz w celu ochrony przed niekorzystnymi warunkami klimatycznymi proces
kompostowania wstepnego prowadzony moze by¢ pod zadaszeniem. Konieczna

jest budowa wiaty o lekkiej konstrukcji stalowe;j.

9.3.4. Plac dojrzewania posredniego

Utwardzona betonem powierzchnia placu dojrzewania wynosi¢ bedzie
ok. 9.000 m2 (45 x 20 m). Plac dojrzewania nie wymaga osltony wiata ani kanalow
odbioru odciekow. Z uwagi na opady atmosferyczne plac dojrzewania kompostu

winien posiadac¢ wyprofilowanie umozliwiajace odbior wod opadowych.

9.3.5. Plac dojrzewania koricowego

Zaklada sie, ze dojrzewanie koncowe kompostu prowadzone bedzie

na powierzchni nieutwardzonej lub utwardzonej betonowymi plytami azurowymi.

Z uwagi na mase kompostu oraz czas przebiegu procesu konieczne jest

zapewnienie placu o powierzchni 6.000 m2 (30 x 20 m).

9.3.6. Plac obrobki koricowej

Zaklada sie wykonanie utwardzonego betonem i zadaszonego placu o
powierzchni 500 m?2 przeznaczonego do frakcjonowania dojrzalego kompostu

poprzez przesianie na sicie bebnowym oraz do magazynowania kompostu.

9.4. Instalacja fermentacji odpadow organicznych

Proces fermentacji prowadzony bedzie wedtug ponizszych faz:
e przygotowanie materialu do fermentacji;

o fermentacja;
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e odwodnienie kompostu na prasach;
e dojrzewanie kompostu;

e wykorzystanie biogazu.

9.4.1. Hala przygotowania materiatu wsadowego

Zaklada sie wykonanie hali o wymiarach 25 x 20 x 7 m w lekkiej
konstrukcji metalowej ocieplanej plytami warstwowymi posadowionej na

podmurowaniu.

Posadzka hali wykonana bedzie z betonu o powierzchni ptaskiej. W hali
zlokalizowany bedzie zbiornik czerpalny oraz instalacja kierowania procesem.

Hala wyposazona bedzie w system wentylacji.

9.4.2. Reaktor metanowy

Zaklada sie lokalizacje reaktora w bezposSrednim sasiedztwie hali
przygotowania materialu wsadowego. Reaktor osadzony zostanie na

fundamentach wykonanych z betonu.

9.4.3. Komora pofermentacyjna

Komora zlokalizowana bedzie w sasiedztwie hali przygotowania materiatu
wsadowego i reaktora metanowego. Stalowa komora osadzona bedzie na

fundamencie wykonanym z betonu.

9.4.4. Hala stabilizacji kompostu

Zaklada sie wykonanie hali w konstrukcji stalowej o wymiarach 25 x 25 m
X 7 m wyposazong w brame wjazdowa umozliwiajaca wjazd sprzetu
transportowego. Hala posiada¢ bedzie utwardzona betonem posadzke

wyprofilowana w sposéb umozliwiajacy splyw i odbior odciekow.

W hali zlokalizowane beda prasy do odwadniania substratu i wydzielone
beda trzy boksy przeznaczone do tlenowej stabilizacji kompostu wykonane w

konstrukcji betonowe;.

Hala wyposazona bedzie w system odbioru powietrza poprocesowego.
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9.4.5. Kontener blokow sitowniano-cieptowniczych

Kontener wykonany bedzie w  konstrukcji stalowej zizolacja
dzwiekochtonna z plyt warstwowych. W kontenerze umieszczone beda silniki
gazowe z generatorami. Kontener zlokalizowany bedzie na placu w sasiedztwie

komory pofermentacyjnej ze zbiornikiem gazu.

9.4.6. Kontener rozdzielni ciepla

Kontener wykonany w konstrukcji stalowej ze Scianami wykonanymi z plyt
warstwowych przeznaczony bedzie do zabudowania w nich rozdzielni ciepta
na potrzeby wlasne instalacji oraz do zbytu. Kontener zlokalizowany bedzie na

placu w sasiedztwie kontenera bloku sitlowniano - cieplowniczego.

9.4.7. Filtr biologiczny

Filtr o wymiarach 10 x 8 m wykonany bedzie z betonu. Warstwe filtracyjna

stanowi¢ moga zrebki drewna lub kompost.

9.4.8. Plac dojrzewania kompostu

Zaklada sie dojrzewanie kompostu na placu o wymiarach 20 x 20 m

utwardzonych betonowymi ptytami azurowymi.

9.5. Punkt demontazu odpadow wielkogabarytowych

Zaklada sie wykonanie hali o wymiarach 10 x 15 x 7 m w lekkiej
konstrukcji metalowej ocieplanej plytami warstwowymi posadowionej na

podmurowaniu.

Posadzka hali wykonana bedzie z betonu o powierzchni plaskiej. W hali
zlokalizowane beda stoly rolkowe do demontazu odpadow oraz urzadzenia
pomocnicze. W czesci hali zlokalizowany bedzie magazyn sprzetu przeznaczonego

do demontazu.
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9.6. Magazyn na odpady niebezpieczne

Przewiduje sie¢ budowe magazynu o lekkiej konstrukcji o wymiarach 10 x
10 x 5 m przeznaczonego do przyjmowania i czasowego gromadzenia odpadow
niebezpiecznych wydzielonych ze strumienia odpadow komunalnych (baterie,
Swietlowki, odpady po pestycydach i innych chemikaliach, itp.), ktoére
gromadzone beda w specjalnych kontenerach i pojemnikach do czasu ich

wywiezienia do zakladoéw zajmujacych sie ich utylizacja.

9.7. Plac magazynowania i rozdrabniania odpadow budowlanych

Dla potrzeb demontazu, segregacji i rozdrabniania odpadéw budowlanych

przewidziano utwardzony plac o powierzchni okoto S00 m2.

Plac przeznaczony bedzie do przyjmowania odpadow budowlanych do
recyklingu. Recykling prowadzony bedzie sprzetem wypozyczonym przez

przedsiebiorce zewnetrznego.

9.8. Elementy infrastruktury

Zaklad Zagospodarowania Odpadow zbudowany zostanie na terenie
funkcjonujacego skladowiska odpadoéw w Shluzewie posiadajacego niezbedna

infrastrukture.

W zwiazku z budowa nowych instalacji i obiektow kubaturowych
konieczna bedzie budowa dodatkowych drog wewnetrznych oraz doprowadzenie

kanalizacji.

Budowa instalacji fermentacji odpadow wulegajacych biodegradacji i
produkcja energii elektrycznej wigzaé¢ sie bedzie z potrzeba budowy lacza

energetycznego umozliwiajacego zbyt energii.
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X. UWAGI I WNIOSKI

Rozpatrywane w niniejszym opracowaniu warianty systemu gospodarki
odpadami dla gmin zrzeszonych w Zwiazku Gmin Ziemi Kujawskiej uwzglednialy

potrzeby w zakresie zagospodarowania odpadéw komunalnych zmierzajace do:

e uzyskania limitéow wylaczenia odpadéw komunalnych przeznaczonych do

odzysku;

e zmniejszenia masy odpadéw kierowanych do wunieszkodliwienia na

sktadowisku odpadow;
e pozyskiwania energii z odpadow;

e zmniejszenia kosztow zwiazanych 2z gospodarowaniem odpadami

komunalnymi.
Realizacja postawionych celow wymaga:

1. Wprowadzenia systemu selektywnego zbierania odpadow komunalnych
metoda gwarantujaca maksymalne wylaczenie frakcji przeznaczonych do
odzysku. Najlepsze efekty gwarantuje stosowanie metody
dwupojemnikowego zbierania odpadow, jednak z uwagi na wysokie koszty
jej wprowadzenia proponuje sie prowadzenie selektywnego zbierania odpadow

systemem mieszanym opartym na pojemnikach i workach foliowych.

2. Z uwagi na ograniczone mozliwosci wylaczenia frakcji odpadow
przeznaczonych do odzysku wskazane jest poddawanie przetwarzaniu
odpadow zbieranych nieselektywnie oraz frakcji pozostalej po wtornej
segregacji odpadow zbieranych selektywnie. Mozliwosci takie daje poddawanie
odpadow zmieszanych oraz pozostatoSci z segregacji frakcji palnych
przetworzeniu w celu uzyskania paliwa alternatywnego z odpadow
mozliwych do wykorzystania w cementowniach lub innych instalacjach

przystosowanych do wspolspalania paliwa z odpadow.

3. Zaproponowane urzadzenia techniczne posiadaja moce przerobowe
przewyzszajace potrzeby Zakladu Zagospodarowania Odpadow dla ZGZK.
W tej sytuacji wskazane jest rozszerzenie zakresu podmiotowego systemu

gospodarki odpadami na inne gminy sasiadujace z gminami Zwiazku. ZZO w
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Stuzewie stanowi¢ bedzie element zaplecza technicznego Miedzygminnego
Kompleksu Unieszkodliwiania Odpadéw Komunalnych wraz z Zakladem
Utylizacji Odpadéw w Machnaczu. Wskazanym wydaje sie¢ rozwazenie
mozliwosci wspoldzialania obydwu Zakladoéw poprzez podzial zadan, np.
funkcjonowanie instalacji fermentacji odpadow komunalnych ulegajacych
biodegradacji zbieranych selektywnie. Pozwoli to na budowe instalacji
zapewniajacej potrzeby catego rejonu w zakresie przetwarzania tego rodzaju
odpadow jak rowniez na mozliwoS¢ pozyskiwania znacznej ilosci biogazu
wykorzystywanego do produkcji energii elektrycznej. Duza instalacja
fermentacji odpadéw organicznych umozliwi rowniez poddawanie odzyskowi

odpady z sektora gospodarczego (przetworstwo rolno — spozywcze).
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4.

158

Gospodarka odpadami, tak jak i pozostale galezie gospodarki, podlega
prawom rynku, szczegolnie w kwestii zagospodarowania surowcow wtornych.
Wybor ostatecznego wariantu systemu odzysku odpadow winien uwzgledniac
zarowno kryteria ekologiczne i ekonomiczne jak tez elastycznosc
funkcjonowania. Wybrany system gospodarki odpadami komunalnymi winien
zapewniac nie tylko wysoki stopien odzysku odpadow, ale réwniez mozliwosc
swobodnego kierowania strumieni okreslonych odpadéw do innego rodzaju
odzysku (np. w przypadku trudnosci ze zbytem makulatury i tworzyw

sztucznych kierowanie ich do produkcji paliwa alternatywnego).



